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Командная 

работа амортизаторов
Представленное на выставке

новейшее поколение интеллекту�

альной подвески Monroe вместо

амортизаторов,  работающих толь�

ко в пассивном режиме, использует

амортизаторы с регулируемой

жесткостью. Эта подвеска � элек�

тронная, благодаря чему амортиза�

торы становятся, можно ввести та�

кое определение, � полуактивными.

Специальный серводвигатель, вы�

полняющий функцию клапана, из�

меняет усилие сжатия амортизато�

ров в процессе движения несколь�

ко раз в секунду. Водитель может

также сам выбрать режим работы

подвески: спортивный, комфорт�

ный или стандартный, экономич�

ный и т.д. Эта технология реализо�

вана в новой модели BMW X3, ко�

торая уже ставится на конвейер. Та

же подвеска уже ставится на не�

сколько моделей Audi, Volvo,

Mercedes C�класса и E�класса.

О новых системах «умной» подве�

ски рассказывал руководитель отде�

ла исследований и разработок

Tenneco, Эрик Ваншуэрбек. 

� Как работает система интел�

лектуальной подвески?

� Эта технология отрабатывалась в

Австралии, применялась в гонках

«Ралли Париж�Дакар» и ей подобных.

Теперь она пришла на конвейер. Води�

тель может выбирать режим вручную,

самостоятельно изменяя силу демп�

фирования, либо это делает специаль�

ный блок управления, который посто�

янно «считывает» состояние дорожно�

го покрытия, чтобы регулировать ра�

боту подвески в соответствии с его ка�

чеством. Мы представляем обновлен�

ный, последний вариант этой подвес�

ки. Как я уже сказал, амортизаторы

здесь полуактивны, и они также под�

страиваются под каждый угол автомо�

биля в отдельности: задний�передний,

левый�правый, создавая кинетичес�

кую комбинацию от Monroe.

� В чем особенности системы

последнего поколения?

� В этой системе работает комбина�

ция электронно�управляемой подвес�

ки и дополнительной гидравлической

связи � это полуактивная подвеска.

Четыре амортизатора «общаются»

между собой с помощью гидравлики,

то есть они взаимосвязаны и работа�

ют в согласованном режиме по всем

четырем точкам. Такая технология, в

частности, применяется на Land

Cruiser, была на Pajero и др. Установ�

лены четыре гидравлические линии

между амортизаторами. Когда авто�

мобиль в одной точке изменяет поло�

жение по отношению к поверхности,

например, приближается к ней, на

противоположной стороне амортиза�

тор приподнимается, за счет чего

осуществляется стабилизация.

� За счет чего меняется жест�

кость подвески?

� Регулировать подвеску можно и

электронными клапанами, и за счет ги�

дравлики. Такая подвеска стоит также

на конвейерных автомобилях McLaren

P1, и за ней � будущее. Электронно�уп�

равляемая подвеска изначально уста�

навливалась на автомобили премиум�

сегмента, но сейчас она есть даже на

Volkswagen Golf, и для этого для амор�

тизаторов есть отдельный электрон�

ный блок. Сейчас мы разрабатываем

более простой и экономичный вариант

� но мы не можем пока назвать модель.

Эти амортизаторы будут устанавли�

Две миссии Tenneco

Компания Tenneco � произ�

водитель систем подвески

под брендом Monroe и вы�

хлопных систем под брен�

дом Walker, в ходе выстав�

ки Automechanika Frankfurt

2014 предстала перед посе�

тителями в двух взаимно

дополняющихся образах. С

одной стороны � как разра�

ботчик инновационных про�

дуктов, с другой � как один

из лидеров в передаче зна�

ний специалистам незави�

симого автосервиса.

Амортизатор с электромагнитными 

клапанами может изменять жесткость

несколько раз в секунду
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ваться на достаточно стандартный не�

большой автомобиль. Наша задача �

поставить ее на конвейер, и мы наде�

емся, что это станет таким же повсеме�

стным явлением, как, например, ABS

через несколько лет.

� Что, на сегодняшний день, яв�

ляется вершиной в технологи�

ях активных амортизаторов?

� Амортизаторы, которые мы дела�

ем для автомобилей McLaren, имеют

по два электронных клапана � это уже

полностью активная подвеска Acocar.

Эта подвеска создает не только до�

полнительный комфорт, поглощая не�

ровности дорожного покрытия, но и

держит автомобиль в горизонтальной

плоскости. В первую очередь она

предусмотрена, конечно, для автомо�

билей типа Range Rover и т. д.

� На вторичном рынке данная

продукция уже доступна?

� Да, она поставляется на афтермар�

кет. У нас такие амортизаторы есть для

Volvo и Mercedes, причем уже не в ка�

честве оригинальной запчасти, а под

брендом Monroe. Электронные

амортизаторы Monroe в продаже уже

два года, и на данный момент пред�

ставлено порядка 30 таких моделей.

Обычно мы стараемся сделать так,

чтобы задержка между установкой на

конвейер и поставками на свободный

рынок не превышала полтора�два го�

да. За это время те, кто очень много ез�

дят или ездят по плохим дорогам, уже

могут нуждаться в замене амортизато�

ров. Наша цель � сделать так, чтобы не

позднее чем через два года продукт

уже был доступен для любого сервиса,

а не только фирменного.

Виртуальный 

консультант установщика
Помимо разработки инновацион�

ных систем подвески Tenneco дела�

ет акцент на информационной и тех�

нической поддержке своих дистри�

буторов и установщиков на рынке

независимого сервиса. В новом обу�

чающем портале TADIS (http://ta.ten�

neco�emea.info/technical.php), сведе�

ны воедино все обучающие и техни�

ческие ресурсы компании.

Обучающий ресурс TADIS

(Technician's Advanced Digital

Information System) включает в себя

интерактивные модули по техничес�

ким аспектам, советы по диагности�

ке и установке запчастей, подроб�

ные инструкции по монтажу компо�

нентов под брендами Monroe и

Walker. Также портал содержит

ссылку на популярную онлайн�биб�

лиотеку технических видеоматериа�

лов Tenneco TV.

На ресурсе можно получить до�

ступ к материалам обучающей про�

граммы 4Т" (Tenneco Train the

Trainers � "Теннеко Тренирует Трене�

ров"), благодаря которой техничес�

кая подготовка специалистов вто�

ричного рынка запасных частей под�

нялась на новый уровень. Тематика

тренингов охватывает системы конт�

роля движения, рулевого управле�

ния и подвески, а также диагностику

контроля выбросов, устранение не�

поладок и гарантийные случаи.

Специалисты по обслуживанию и

автозапчастям, которые ищут под�

ходящие сменные компоненты под�

вески или контроля эмиссии для

различных автомобилей, могут с ус�

пехом воспользоваться объемными

(360о) изображениями компонентов,

которые доступны по прямой ссылке

на электронный каталог. Это важно,

когда при ремонте нет возможности

однозначно убедиться в том, что не�

обходим именно такой компонент �

его можно визуально сравнить со

снятым с автомобиля. 

Раздел Walker предоставляет ис�

черпывающую информацию о ка�

чественно новых вспомогательных

технических устройствах, а также

широкую информацию обо всем

ассортименте запчастей марки

Walker, в том числе, катализато�

рах, дизельных сажевых фильтрах,

глушителях, трубах, топливных ка�

талитических добавках и крепеж�

ных элементах. Также имеется до�

ступ к инновационному програм�

мному обеспечению 4G AGAR, ко�

торое помогает специалистам СТО

расширить и оптимизировать ис�

пользование анализатора четырех

основных газов. Сегодня доступна

версия 4G AGAR 3.0 � более мощ�

ное и удобное для пользователей

средство диагностики.

"Автопроизводители рассчиты�

вают на увеличение доли дилер�

ских сервисов на рынке техобслу�

живания, считая специалистов

вторичного рынка неспособными

идти в ногу с инновационными тех�

нологиями. Tenneco поддерживает

профессионалов рынка независи�

мого автосервиса, позволяя не

только сохранить конкурентоспо�

собность, но и позиционировать

себя как экспертов � благодаря

компетентной диагностике и без�

ошибочной установке".

Система подвески Kinetic улуч�

шает устойчивость автомоби�

ля, управляемость и ком�

форт, также помогает

снизить риск опро�

кидывания.

Пассивная система Kinetic H2, в соче�

тании с клапанами подвески CES,

обеспечивает постоянно регулируе�

мую амортизацию и большую боко�

вую жесткость подвески со снижен�

ной жесткостью сочленения.
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Ц
ентральной новинкой экспози�

ции MANN�FILTER не зря стал

фильтр салона. В области воз�

душных или масляных фильтров уже

нет необходимости объяснять их важ�

ность, по крайней мере � специалис�

там автосервиса. А вот салонными

фильтрами еще очень часто пренебре�

гают � забывают менять или ставят са�

мые дешевые, которые кроме крупной

пыли ничего не фильтруют. А ведь воз�

дух насыщен аллергенами, спорами

плесневых грибов и другими опасны�

ми для человека частицами.

У нас еще можно встретить до того

несерьезное отношению к салонному

фильтру, что люди берут уже отрабо�

тавший свой ресурс салонный фильтр

и с помощью пылесоса пытаются его

прочистить. Однако частицы загрязне�

ния откладываются не только на по�

верхности, но и внутри самого фильт�

рующего материала, поэтому очистить

фильтр таким способом невозможно.

Такая механическая очистка фильтра,

скорее, даже приводит к повреждению

фильтра, нежели к его очистке.

Собственно, по внешнему виду филь�

тра невозможно даже понять, насколь�

ко он загрязнен � если автомобиль экс�

плуатируется в относительно чистой

среде, где мало сажи и копоти от авто�

мобилей с устаревшими двигателями,

фильтр на вид еще не очень грязный,

но на микро�уровне он уже заполнен

невидимыми частицами. Поэтому ме�

нять фильтры надо не по внешнему ви�

ду, а по регламенту, естественно � с по�

правкой на условия эксплуатации.

Впрочем, фильтры MANN�FILTER сде�

ланы так, чтобы в любом случае выдер�

живать тот интервал, который рекомен�

дован для конкретного автомобиля.

Пылеулавливающий слой салонных

фильтров MANN�FILTER захватывает

не только крупные частицы практичес�

ки, но и способную проникать глубоко в

легкие мелкодисперсную пыль � прак�

тически на 100%. Следующий слой со�

держит получаемый из скорлупы коко�

сового ореха активированный уголь,

который абсорбирует содержащиеся в

проходящем воздухе вредные газы,

улавливает неприятные запахи и озон.

Ноу�хау, реализованное в новом са�

лонном фильтре FreciousPlus � третий,

биофункциональный слой с антиаллер�

генным и антимикробным действием.

Технологии MANN�FILTER
для чувствительного потребителя
MANN�FILTER представила на выставке

Automechanika 2014 новый салонный фильтр.

Специалисты компании рассказали нам, поче�

му нужно менять (именно менять!) салонные

фильтры, а также поделились своим видени�

ем относительно украинского рынка.
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Новый салонный фильтр связывает

практически 100% аллергенов, а рост

плесневых грибов сокращается более

чем на 95%. Таких показателей уда�

лось добиться благодаря применению

полифенолов � полезных вещества

природного происхождения, оказыва�

ющих противовоспалительное дей�

ствие. Полифенолы содержатся в раз�

личных растениях, таких как зеленый

чай, гранат и многих других, и способ�

ны связывать и обезвреживать аллер�

гены. Компания MANN�FILTER исполь�

зует эти свойства, помещая полифе�

ноловый слой в новые салонные филь�

тры FreciousPlus. 

Д�р Уве Хартманн, вице�прези�

дент по маркетингу подразделения

Automotive Aftermarket MANN+HUM�

MEL GМBH так комментирует акцент

на новом салонном фильтре:

"Этот фильтр удерживает почти все

аллергены, что важно ввиду роста в

мире количества аллергиков. Фильтр

содержит активированный уголь, и

плюс дополнительно есть слой с нату�

ральным полифенолом, то есть это не

искусственный, химический фильтр, а

натуральный. 

Многим уже хорошо знакомы фильт�

ры, которые улавливают пыль, пыльцу,

поэтому по�немецки это называется

"пыльцовый фильтр" (Pollenfilter). Сле�

дующий шаг � мы нанесли слой акти�

вированного угля для того, чтобы

фильтр мог улавливать не только пыль

и пыльцу, но и вредные газы. А с помо�

щью этого фильтра мы совершаем

практически еще один этап эволюции,

этот фильтр в состоянии улавливать

также аллергены, которые находятся в

воздухе. Такой фильтрации мы дости�

гаем с помощью дополнительного

слоя полифенола, с помощью которого

растения защищают себя от оксида�

ции. Полифенол в фильтре окрашен в

наш корпоративный желтый цвет � сам

полифенол бесцветный.

Дополнительно мы придали этому

фильтру свойства, которые задержи�

вают рост бактерий. Это очень необхо�

димо, потому что даже кондиционеры

имеют свою влажную среду. Летом и

весной, если на улице высокий про�

цент влажности, кондиционеры внутри

остаются влажными. И чтобы бакте�

рии внутри них не размножались, это�

му фильтру придали свойства, кото�

рые задерживают их рост.

Что касается срока службы фильт�

ра, то мы здесь, конечно, ориентиру�

емся на указания автопроизводите�

лей, а они отличны от автомобиля к

автомобилю. Но, как правило, срок

службы такого фильтра колеблется в

рамках интервала замены масла. То

есть, мы рекомендуем менять

фильтр каждые 15 тысяч км, в пер�

вую очередь аллергикам. Конечно,

этот фильтр дороже на 5�10 евро в

розничной торговле, по сравнению с

фильтрами с активированным углем,

однако и лекарства от заболеваний,

вызываемых аллергенами и бактери�

ями, обходятся дорого, намного до�

роже, чем 10 евро.

Если в Украине есть клиент, который

захочет заказать этот фильтр, проб�

лем с поставками не будет. Но пока

линейка этих фильтров ограничена, у

нас представлены 32 позиции для оп�

ределенных легковых автомобилей.

Кстати, в случае с этим фильтром мы

начали именно с афтермаркета � на

конвейер он пока не поставляется".

О локальных рынках, в том числе и

рынке Украины Генриетта Крон,

менеджер по корпоративной ком�му�

никации MANN+HUMMEL GМBH рас�

сказала следующее:

"Я работаю именно в независимом

афтермаркете, ведь афтермаркет де�

лится на ОЭС и на независимый аф�

термаркет (OES � Original Equipment

Sales, IAM � Independed Aftermarket).

Что касается особенностей рынка с

точки зрения эксплуатации фильтров, то

мы, как производители, не даем реко�

мендаций по поводу замены и т.д., кро�

ме салонного фильтра � там мы реко�

мендуем замену каждые 15 тысяч км

или 1 раз в год. А что касается осталь�

ных фильтров, мы всегда говорим: "Как

указано в руководстве к эксплуатации

автомобиля, так и делайте". Наш фильтр

нужный срок эксплуатации выдержива�

ет в полном объеме. Если по описанию �

20 тысяч, значит 20 тысяч, причем его

функциональность обеспечивается на

всем протяжении интервала.

Вообще, в отношении региональных

рынков, мы не почиваем на лаврах, а

пытаемся найти какие�то особенности

рынка и предложить для него реше�

ние. Есть команда, которая работает в

сбыте, которая изучает рынок изнутри

и потом в совокупности с нашими ин�

женерами разрабатывает соответству�

ющий продукт. Что касается, напри�

мер, того же фильтра FreciousPlus, мы

начали именно с тех моделей автомо�

билей, которые составляют большую

долю европейского автопарка.

На сегодня вопрос с рынком в Укра�

ине сложный. Динамика рынка в Ук�

раине, в сравнении с другими страна�

ми, оставляет желать лучшего, и мы

это связываем с ситуацией в вашей

стране. Наши фильтры очень хорошо

известны, поэтому какой�то реклам�

ной кампании мы пока не планируем. 

Поставки осуществляются своевре�

менно � по опыту, в течение примерно

пяти рабочих дней мы успеваем вы�

полнить заказ, причем как минимум

на 95%, а стандарт, к которому мы

стремимся, � это 98%.

Представительства в вашей стране

у нас пока нет, пока такие компании,

как "Автотехникс", "Карго Партс", "АТ

Украина", включая "АТ Инжиниринг",

"Владислав" в Днепропетровске, "Ир�

бис�Авто" и "Юник Трейд" в Николае�

ве, работают как наши дистрибьюто�

ры. Обычно, мы дилеров даже не

ищем, в основном они ищут нас".



Н
а франкфуртской выставке

Automechanika 2014 представи�

тели корпорации Federal�Mogul

подробно рассказали о стратегии по�

дразделения Federal�Mogul Motorparts,

в которое был преобразован Vehicle

Components division, и его лидирую�

щих технологиях, среди которых: об�

легченные поршни Nural Elastothermic

и подшипники скольжения Glyco без

содержания свинца, а также распред�

валы в нескольких вариантах испол�

нения – специально для вторичного

рынка. Также были представлены ре�

волюционные продукты в области

свечей накала BERU и свечей зажига�

ния Champion, тормозных колодок

Ferodo и Wagner, деталей подвески и

рулевого управления MOOG.

Стратегия Federal�Mogul Motorparts

состоит в укреплении позиций как

мультибрендового поставщика и спе�

циалиста по оказанию услуг. Название

Motorparts дает возможность создать

собственную яркую индивидуальность

как в холдинге Federal�Mogul, так и за

его пределами. Federal�Mogul также

предоставила подробную информа�

цию о недавнем приобретении подраз�

деления Honeywell Friction Materials по

выпуску фрикционных компонентов.

Компания успешно завершила приоб�

ретение некоторых деловых активов

этого подразделения 11 июля 2014 г.

Экономичность 

движения
На сегодняшний день Federal�

Mogul Motorparts предлагает рынку

запчастей объединенные эксперт�

ные знания известнейших миро�

вых брендов – AE, Glyco, Goetze,

Nural и Payen.

AE представил 3 новых распред�

вала для самого популярного ди�

зельного двигателя VW –1.9 TDI ко�

торый устанавливается на Audi,

Seat, Skoda и VW, а также Ford. От�

метим, что это машины с разной

массой и благодаря вариантам ис�

полнения любому клиенту можно

предложить идеальное решение. Ес�

ли машина клиента тяжела или он

агрессивно и быстро водит, ему по�

дойдет вариант CAM928 – распред�

вал из стали, аналогичный ориги�

нальному. Для автомобилей с мень�

шей массой подойдет CAM914 – аль�

тернативный вариант из чугуна с ин�

дукционной закалкой. Если же авто�

мобиль и его клиент предъявляют

минимальные требования, можно

использовать наиболее доступный

вариант из чугуна CAM672.

Подшипники Glyco – пока един�

ственные безсвинцовые на рынке

запчастей – получили премию PACE

от Automotive News. Безсвинцовые

вкладыши более устойчивы к нагруз�

кам и обеспечивают повышенную из�

носостойкость. Покрытия наносятся

методом распыления, электроосаж�

дения или нанесения полимерного

материала. На более нагруженный

вкладыш нанесено усиленное покры�

тие. Новые материалы повышают ус�

талостную прочность вкладышей и

способность к поглощению абразив�

На выставке Automechanika

Frankfurt 2014 корпорация

Federal�Mogul представила инно�

вации по всем направлениям: де�

тали двигателя, свечи зажига�

ния, подвеска и тормозная систе�

ма. Этим производитель проде�

монстрировал, что намерен удер�

живать лидерские позиции во

всех занимаемых сегментах: как

в ОЕ�комплектации автомобилей,

так и на рынке запчастей.

Распределительный вал AE CAM672,

выполненный из чугуна � экономное

решение для двигателей VW 1.9 TDI.

Парад инноваций
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ных частиц. Эти материалы подходят

как для бензиновых, так и для ди�

зельных двигателей, для коренных и

шатунных вкладышей с самыми раз�

личными рабочими циклами.

В поисках замены свинцу в подшип�

никах скольжения инженеры Federal�

Mogul Motorparts столкнулись с множе�

ством сложных задач, но создали под�

ходящие материалы на основе различ�

ных механических принципов. Благо�

даря использованию материалов, кото�

рые повышают усталостную прочность

вкладышей, возросла их прочность и

способность к поглощению абразив�

ных частиц. Особую нагрузку испыты�

вают верхний вкладыш подшипника

большой головки шатуна и нижний

вкладыш коренного подшипника. По�

этому на более нагруженный вкладыш

нанесено усиленное покрытие. PACE

Automotive News в 2014 году удостоила

эту разработку награды в категории

«Продукция», в которой оценивается

инновационность изделий, повлияв�

ших на рынок и «изменивших правила

игры» в автомобильной отрасли.

Goetze представил 56 новых ком�

плектов колец для 48 азиатских дви�

гателей, которыми оснащаются

Daewoo, Daihatsu, Honda, Hyundai,

Kia, Lexus, Mitsubishi, Nissan, Subaru,

Suzuki и Toyota. 

Также на стенде Federal�Mogul бы�

ла презентована новая линейка

поршней Nural Elastothermic для бен�

зиновых двигателей. Поршни разра�

ботаны с учетом жестких темпера�

турных режимов, характерных для

современных малолитражных двига�

телей с турбонаддувом. Новое поко�

ление поршней Nural Elastothermic от�

личается овальной юбкой с умень�

шенным зазором и меньшим рассто�

янием между наклонными боковыми

поверхностями. Они могут быть мно�

гоугольными с поперечной толщиной

всего 2,5 мм. Все эти элементы уве�

личивают структурную прочность

поршня, одновременно уменьшая его

массу и снижая трение.

Новые поршни Nural Elastothermic от�

личаются также улучшенной конструк�

цией канала охлаждения, который рас�

положен высоко в головке поршня и

обеспечивает ряд преимуществ. Тем�

пература в верхней части канала ох�

лаждения снижается на 60 градусов,

благодаря чему температура головки

поршня в области поршневых колец

уменьшается на 25�30 градусов. Это

помогает повысить устойчивость к ис�

тиранию, уменьшить сажевые отложе�

ния и снизить закоксовывание ком�

прессионных колец, что помогает

уменьшить расход масла и повысить

герметичность. Благодаря этому порш�

ни также лучше приспособлены к рабо�

те в режимах «стоп�старт» в двигате�

лях с выборочным отключением (деак�

тивацией) цилиндров.

Такие инновационные конструкции

и технологические преимущества

продукции компании Federal�Mogul

Motorparts значительно увеличивают

эффективность и надежность двига�

телей, уменьшают шум и вибрацию.

Это позволяет создавать новые, бо�

лее мощные двигатели, а малогаба�

ритные двигатели могут развивать и

большую мощность, и большую сте�

пень сжатия с низким уровнем шу�

ма/вибрации, что обеспечит непре�

взойденные эксплуатационные каче�

ства автомобиля и долговечность.

Во время пресс�конференции на

стенде Federal�Mogul Motorparts жур�

налистам рассказали о широком ас�

сортименте инновационных решений

для вторичного рынка в области гер�

метизирующих продуктов бренда

Payen. Чтобы обеспечить долговеч�

ность и эффективность уплотнения

для каждого двигателя необходима

собственная технология, дизайн и

материал прокладки. Прокладка

Payen гарантирует точную посадку,

целостность уплотнения, продление

срока службы двигателя и удовлетво�

рение клиентов. Payen предлагает

На новые безсвинцовые вкладыши методом распыле�

ния, электроосаждения или нанесения полимерного

материала наносятся покрытия с повышенной прочнос�

тью и способностью к поглощению абразивных частиц.

Поршни Nural Elastothermic с улучшенной конструкцией ка�

нала охлаждения нагреваются на 25�30° меньше обычных.

Ассортимент платиновых

свечей Champion включа�

ет свечи как со "стан�

дартной" резьбой

М14, так и свечи

уменьшенного

диаметра

(M12).

Автокомпоненты
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один из самых широких ассортимен�

тов технологий уплотнения, имею�

щихся сегодня на рынке – как для ус�

таревших двигателей, так и для но�

вейших легковых автомобилей и тя�

желых грузовиков.

В области свечей зажигания под

брендом Champion – очень много но�

винок. Так, весной 2014 года были

запущены в производство свечи 30

брендов автомобилей и более 771

сфер применения: новые платиновые

свечи (Platinum) и одна новая много�

электродная свеча (Multi Ground). Но�

вые платиновые свечи Champion Bi�

Hex для BMW/Mini и PSA Peugeot

Citroеn с уменьшенным диаметром

(M12) и увеличенной длиной резьбы

прекрасно подходят для более узких

свечных колодцев двигателей семей�

ства «Prince», установленных в

Citroеn, Peugeot, BMW и Mini. Эти све�

чи выдерживают такие же электриче�

ские и механические нагрузки, как и

свечи со «стандартной» резьбой

М14, а зажигание остается одинако�

во надежным в любых условиях.

Впрочем, Champion не только вы�

пускает свечи для самых новых мо�

делей, но и расширяет охват вторич�

ного рынка. Так, было представлено

еще 13 новых свечей, охватывающих

не менее 190 применений. Таким об�

разом, ассортимент свечей зажига�

ния Champion приблизился к 95% ох�

вата всех автомобилей в Европе.

Кстати, многие свечи Champion изго�

тавливаются в Шазель�Сюр�Лион

(Франция), откуда поступают и на

сборочные конвейеры. Там произво�

дятся инновационные свечи с кон�

тактной клеммой чашеобразной фор�

мы, для новых Audi S1 и TT.

Скоро на обслуживание начнут по�

ступать дизельные автомобили, ос�

нащенные двигателями Евро 6 с сис�

темой измерения давления в цилинд�

рах – с помощью интегрированного в

свечу накаливания датчика давле�

ния. Свеча накаливания со встроен�

ным датчиком давления PSG, разра�

ботанная BERU, играет важнейшую

роль в такой системе управления

двигателем. При точном замере дав�

ления в камере сгорания можно реа�

лизовать конструкцию двигателя с

большими допустимыми пиковыми

значениями давления, тем самым

обеспечив максимальную эффектив�

ность сгорания и оптимальное управ�

ление крутящим моментом.

Расположенный на задней части

свечи накаливания BERU PSG пье�

зорезистор штоком связан с по�

движным нагревательным стерж�

нем. Деформация мембраны изме�

рительного элемента преобразуется

тензометрами в электрический си�

гнал. Измеряемый предел значений

давления в цилиндре – до 200 бар,

точность до +/�2%, с разрешением

до 700 точек замера за цикл сгора�

ния. Естественно, замеряется дав�

ление в каждом цилиндре, поэтому

все свечи должны быть с датчиком

давления, а при выходе из строя од�

ной свечи полноценное функциони�

рование системы невозможно. Соот�

ветственно, невозможна и замена

свечей с PSG на какие�либо другие.

Торможение 

без заражения
Медь широко применяется в качес�

тве одного из основных компонентов

при изготовлении тормозной колодки

– она снижает износ колодки и диска,

уменьшает шум и вибрацию, увели�

чивает стабильность автомобиля во

время торможения. Однако медная

пыль, выделяющаяся в процессе тор�

можения, представляет опасность

для окружающей среды и человека.

Количество меди в колодках посте�

пенно будет законодательно ограни�

чиваться, и, хотя до окончательного

запрета еще далеко, корпорация

Federal�Mogul проявила упреждаю�

щую заботу о владельцах автомоби�

лей и среде их обитания. При этом

медь невозможно заменить каким�

либо одним материалом.

Поскольку наличие меди напрямую

влияет на фрикционные свойства

тормозной колодки, многие произво�

дители начали активно искать воз�

можные инновационные решения.

Federal�Mogul была первой, кто

Одновременно с запуском поставок на конвейер новая колодка Ferodo 

Eco�friction без содержания меди будет поставляться и на рынок запчастей.

Контактный вывод

Плата со схемой 

датчика давления

Уплотнитель

Теплопроводный

наполнитель

Корпус

Диафрагма датчика

давления

Свечи накала BERU PSG 

также являются элементом 

системы управления двигателем – 

в них встроен датчик давления.
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поставил колодки без содержания

меди на конвейер, и речь идет о

Ferodo Eco�Friction. Добиться этого

удалось, используя инновационный

трибологический метод «отпечатков

пальцев". Пока компании по всему

миру испытывают альтернативные

материалы до срока – Ferodo Eco�

Friction уже показывает прекрасные

результаты. Это является подтвер�

ждением не только заботы об окру�

жающей среде, но и технологическо�

го лидерства в области технологий

торможения. Колодка без меди ни в

чем не уступает в качественных ха�

рактеристиках содержащим медь

продуктам, что подтверждается уста�

новкой Ferodo Eco�friction на конвейе�

ре концерна Daimler на новый

Mersedes C�класса. Теперь и другие

производители уже интересуются

этим продуктом.

Трибологический процесс «отпе�

чатков пальцев» от Federal�Mogul по�

зволил подразделению исследова�

ний и разработок корпорации со�

здать наборы данных для каждого из

материалов, применяемых для изго�

товления тормозной колодки. В

Ferodo Eco�Friction используются раз�

личные сульфиды металлов, минера�

лы, абразивы, волокна, керамичес�

кие частицы и различные виды гра�

фита для достижения показателей

износа и трения, аналогичных мате�

риалам, содержащим медь. Созда�

ние этих огромных массивов данных

и успешное создание высокоэффек�

тивного материала за более короткое

время означает, что в Ferodo знают о

трибологических процессах больше,

чем в других компаниях, что обяза�

тельно будет применено в разработ�

ке и других новых колодок. 

Также были представлены детали

тормозной системы Wagner – бренда,

нацеленного на потребителей в сред�

нем ценовом сегменте. Сервисные

станции часто вынуждены идти на

компромисс при выборе менее доро�

гих колодок для тех клиентов, кото�

рые ограничены в средствах. С появ�

лением бренда Wagner необходи�

мость в подобных компромиссах от�

пала. Wagner –  это марка №1 в Се�

верной Америке, и она хорошо изве�

стна своим качеством и надежнос�

тью. Новая номенклатура тормозных

колодок Wagner охватывает пример�

но 96% европейского парка легковых

автомобилей.

Каждый комплект колодок Wagner,

произведенных на сертифицирован�

ных в системе ISO заводах Federal�

Mogul, поставляется в комплекте со

всеми необходимыми принадлежнос�

тями, которые помогают техническому

персоналу сэкономить время при вы�

полнении ремонта тормозных систем. 

Управляемость 

и надежность – для 

спорта и жизни

Также Federal�Mogul развивает на�

правление усиленных деталей подве�

ски и рулевого управления под брен�

дом MOOG. К примеру, шаровая опо�

ра, созданная с применением техно�

логии MOOG M2 Technology, обеспе�

чивает плавное, ровное вращение во

всем диапазоне движения «пальца»,

что, в свою очередь, гарантирует

полную упрaвляемость автомобиля.

Полнометаллическое строение шар�

нира обеспечивает беспрепятствен�

ное проникновение смазочных мате�

риалов, что обеспечивает более дол�

гий срок работы детали. Корпус ша�

рового шарнира выкован из монолит�

ной заготовки из мелкозернистой ле�

гированной стали для обеспечения

высочайшей прочности.

В линейке MOOG для изготовления

резинового пыльника шарового шар�

нира используются полихлоропрен и

полиуретан – высококачественные

материалы, выдерживающие воздей�

ствие экстремальных температур,

грязи, воды и абразивов. Эти и дру�

гие технологические особенности ав�

тозапчастей MOOG отвечают совре�

менным требованиям и тенденциям.

Прежде, чем попасть на рынок се�

рийных автомобилей, данная техно�

логия была апробирована на спор�

тивных автомобилях NASCAR.

Также в предложении MOOG (пока

только для американского рынка) по�

явились усиленные рулевые наконеч�

ники для AUDI A4/A6/A8, SKODA

SUPERB и VOLKSWAGEN PASSAT. В

них MOOG использует внутренний

резинометаллический шарнир улуч�

шенной конструкции с волнистым

профилем резиноэлемента для обес�

печения максимального поглощения

различных динамических нагрузок.

При изготовлении деталей MOOG

осуществляется компьютерный конт�

роль качества развальцовки, прово�

дятся проверки сжатым воздухом на

герметичность. Это защищает де�

таль от преждевременного износа.

Также MOOG увеличил диаметр ша�

рового пальца, что позволило увели�

чить несущую способность детали.

Кроме того, один из элементов дета�

ли – монолитный высокопрочный

пластиковый подшипник.

Для максимальной ста�

бильности конструкция

шарового шарнира

MOOG предусматрива�

ет перераспределение

нагрузки на его корпус.

При доступной цене

тормозные колодки

Wagner ориентированы

на автомобили различ�

ных ценовых сегментов

и классов, вплоть до

внедорожников.

Корпорация Federal�Mogul �

поставщик инновационных высоко�

качественных продуктов, предлага�

ющая решения для сегмента мало�

тоннажных транспортных средств,

сверхмощных автомобилей и авто�

мобилей высокой проходимости, а

также для производителей в облас�

ти энергоснабжения, космонавтики,

мореходства, железнодорожной от�

расли и промышленности. На протя�

жении более столетия Federal�Mogul

разрабатывает инновации для улуч�

шения показателей расхода топли�

ва, снижения вредных выбросов и

повышения долговечности.
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Автокомпоненты

Д
атчик кислорода работает в

связке с системой впрыска, ка�

талитическим нейтрализатором

и электронным блоком управления

(ЭБУ). Измеряя процент несгоревше�

го кислорода в выхлопных газах авто�

мобиля, датчик передает эти данные в

ЭБУ, который регулирует состав топ�

ливовоздушной смеси. Правильная

топливовоздушная смесь обеспечива�

ет эффективную работу каталитичес�

кого нейтрализатора.

Принцип работы
Датчики кислорода состоят из

внешнего и внутреннего электрода.

Внешний электрод имеет платиновое

напыление, а внутренний изготовлен

из циркониевого сплава. При прохож�

дении кислорода изменяется потенци�

ал между выводами электродов.

Принцип работы датчика основан на

поддержании постоянного напряже�

ния (450 мВ) между электродами за

счет изменения силы тока. Снижение

концентрации кислорода в отработав�

ших газах (обогащенная топливно�

воздушная смесь) сопровождается ро�

стом напряжения между электродами

двухточечного керамического элемен�

та. Сигнал от элемента подается в

электронный блок управления, на ос�

новании которого создается ток опре�

деленной силы, благодаря которой на�

пряжение достигает нормативного

значения. Величина силы тока при

этом и является мерой концентрации

кислорода в отработавших газах.

Датчик кислорода контролирует про�

центное содержание несгоревшего

кислорода в выхлопных газах автомо�

биля. Во время движения автомобиля

состав топливной смеси отклоняется

от идеального значения, поэтому его

необходимо контролировать и регули�

ровать. В зависимости от содержания

кислорода � слишком высокое (обед�

ненная смесь) или слишком низкое (пе�

реобогащенная смесь) � датчик пере�

дает быстроизменяющийся сигнал в

ЭБУ, который реагирует на сигнал из�

менением качества топливовоздушной

смеси, поступающей в двигатель.

ЭБУ получает от датчика сигнал и

принимает решение о правильности

соотношения топлива и воздуха в сме�

си. Количество впрыскиваемого топ�

лива регулируется с помощью коррек�

ции времени впрыска по сигналам об�

ратной связи. Если смесь оказывается

слишком богатой, количество впрыс�

киваемого топлива уменьшается, если

слишком бедной � количество впрыс�

киваемого топлива увеличивается.

Задача состоит в том, чтобы поддер�

живать соотношение топлива и возду�

ха в смеси близко к стехиометричес�

кой точке, которая представляет собой

рассчитанное идеальное соотношение

топлива и воздуха в смеси. Для бензи�

на стехиометрическое соотношение,

т.е. соотношение чистого сгорания, со�

ставляет около 14,7 к 1 (равно коэф�

фициенту лямбда 1.00). Это означает,

что на каждый килограмм топлива

сжигается 14,7 килограмма воздуха.

Если отношение воздуха к топливу вы�

ше 14,7 � смесь обедненная, а если ни�

же � переобогащенная.

В теории при идеальном составе

смеси все топливо сгорает полностью,

используя при этом почти все количе�

ство кислорода в воздухе. Остаточ�

ный кислород должен присутствовать

в количестве, как раз необходимом

для эффективной работы каталитиче�

Мера окисления

Конструкция современных

автомобилей предусматри�

вает строгий контроль коли�

чества сжигаемого топлива.

Это необходимо как с точки

зрения повышения эконо�

мичности двигателей, так и

в целях снижения выбросов

вредных веществ в атмо�

сферу. Элементом, играю�

щим основную роль в регу�

ляции топливо�воздушной

смеси, является датчик кис�

лорода (лямбда�зонд).

Часть 1. Датчик кислорода � единственный 
источник данных о сгорании



Автокомпоненты

Несколько датчиков 

кислорода
Многие из недавно выпущенных автомо�

билей, кроме датчика кислорода, перед ка�

талитическим нейтрализатором имеют вто�

рой датчик, установленный после него.

Первый датчик, перед нейтрализатором,

является основным и помогает блоку ЭБУ

регулировать топливовоздушную смесь.

Второй датчик, установленный после ней�

трализатора, является контрольным. Он

контролирует функционирование каталити�

ческого нейтрализатора.

Датчик кислорода, установленный после

каталитического нейтрализатора, контроли�

рует его функционирование путем измере�

ния уровня кислорода в выхлопных газах,

выходящих из нейтрализатора. Если датчик

выдает сигнал высокого напряжения, ней�

трализатор работает нормально. Это проис�

ходит потому, что, если нейтрализатор ра�

ботает правильно, весь кислород в выхлоп�

ных газах поглощается химической реакци�

ей, происходящей внутри между кислоро�

дом и вредными веществами.

Рис. 2. Степень очистки каталитичес�

кого нейтрализатора. 

Рис. 1. Выходной сигнал датчика кислорода указывает на соотношение топлива

и воздуха в смеси, сообщая ЭБУ, в какую сторону регулировать подачу топлива.   

Рис. 3. Двигатель с каталитическим нейтрализатором и датчиками: 

1. Инжектор. 2. Датчик кислорода перед катализатором. 3. Каталити�

ческий нейтрализатор. 4. Датчик кислорода после катализатора

Перед 
катализатором

(датчик)

После 
катализатора

(датчик)

ского нейтрализатора. После этого

нейтрализатор производит обработку

выхлопных газов до того, как они по�

кинут автомобиль.

Большинство современных автомо�

билей оснащены трехкомпонентным

каталитическим нейтрализатором.

Трехкомпонентный подразумевает три

вида контролируемых (вредных) вы�

бросов, уровень которых снижается с

помощью нейтрализатора � монооксид

углерода (CO), несгоревшие углеводо�

роды (CH) и оксид азота (NOx). Точное

количество кислорода в выхлопных га�

зах важно для нейтрализатора, по�

скольку от этого зависит, насколько

эффективно он сможет удалить эти

вредные выбросы из выхлопных газов.

При правильном количестве кисло�

рода между кислородом и токсичными

газами возникает химическая реак�

ция, в результате которой из нейтра�

лизатора выходят безвредные газы.

Если нейтрализатор работает исправ�

но, то этой химической реакцией по�

глощается весь кислород, содержа�

щийся в выхлопных газах.

Устройство
Все новые автомобили и большин�

ство автомобилей, выпущенных пос�

ле 1980 г., оснащены датчиком кис�

лорода. Он установлен в выхлопной

трубе перед каталитическим нейтра�

лизатором. Точное местонахождение

датчика кислорода варьируется в за�

висимости от типа двигателя � с V�

образным или рядным расположени�

ем цилиндров, а также в зависимос�

ти от марки и модели.

Подробно рассматривать устрой�

ство современного датчика кислоро�

да имеет смысл на примерах продук�

ции компании DENSO, поскольку

этот японский производитель явля�

ется безусловным технологическим

лидером в данной области. С таким

утверждением явно согласны веду�

щие мировые автопроизводители �

датчики кислорода DENSO устанав�

ливаются в качестве оригинального

оборудования на автомобилях таких

производителей как Toyota,

Mitsubishi, Honda, Jaguar, Volvo,

Mazda, Suzuki, Subaru, Isuzu,

Daihatsu, Yamaha, Land Rover, Daimler

Chrysler, General Motors,

Opel/Vauxhall и многих других. Начи�

ная с 1977 года, когда были выпущены

первые датчики кислорода, уже не�

сколько сотен миллионов датчиков

DENSO выполняют свою работу, изме�

ряя содержание кислорода в выбросах

двигателей автомобилей, что делает

DENSO одним из ведущих производи�

телей датчиков кислорода в мире.
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Два типа датчиков 

кислорода

Компания DENSO первой в мире

разработала технологию датчиков со�

отношения воздух/топливо, предложив

датчик с линейным сигналом, который

помогает автомобилям соответство�

вать строгим стандартам уровня ток�

сичности выбросов, начиная с EURO 3.

Однако в новой системе вместо обыч�

ного датчика кислорода используется

уже датчик контроля соотношения топ�

лива и воздуха в смеси. В целом датчи�

ки воздух/топливо обладают большей

чувствительностью и эффективнос�

тью, чем обычные циркониево�окси�

дные датчики кислорода. Это достига�

ется благодаря способу измерения со�

отношения топлива и кислорода в сме�

си и различиям в выходных сигналах,

сообщающих о результате измерений.

Циркониево�оксидный датчик показы�

вает, выше или ниже соотношение топ�

лива и воздуха коэффициента лямбдa

1.00. ЭБУ двигателя постепенно изменя�

ет количество подачи топлива до тех

пор, пока датчик не начнет показывать,

что соотношение опять неправильное. С

этого момента ЭБУ опять начинает кор�

ректировать подачу топлива в другом

направлении. Этот способ обеспечивает

медленное и непрекращающееся плава�

ние вокруг коэффициента лямбдa 1.00,

не позволяя при этом поддерживать точ�

ный коэффициент 1.00.

Датчик соотношения воздух/топливо

показывает точное соотношение топли�

ва и воздуха в смеси. Это означает, что

ЭБУ двигателя точно знает, насколько

это соотношение отличается от коэф�

фициента лямбдa 1.00 и, соответствен�

но, насколько требуется корректиро�

вать подачу топлива, что позволяет

ЭБУ изменять количество впрыскивае�

мого топлива и получать коэффициент

лямбдa 1.00 практически сразу.

В итоге, особенно в изменяющихся

условиях (резкие ускорения или замед�

ления), в системах с циркониево�окси�

дным датчиком будет наблюдаться по�

дача недостаточного или избыточного

количества топлива, что приводит к

снижению эффективности каталитиче�

ского нейтрализатора. При использо�

вании датчика соотношения воз�

дух/топливо ЭБУ двигателя будет за�

мечать малейшие изменения в соотно�

шении топлива и воздуха даже в изме�

няющихся условиях. Таким образом,

ЭБУ сможет выполнять точную коррек�

тировку подачи топлива, что приведет

к оптимальной обработке выхлопных

газов каталитическим нейтрализато�

ром и, как следствие, к более чистому

воздуху, меньшему расходу топлива и

улучшению общих характеристик уп�

равляемости автомобиля.

Передовые разработки, стандарт

оригинального качества и превосход�

ные эксплуатационные характеристи�

ки теперь доступны клиентам вторич�

ного рынка в рамках программы.

DENSO. Ноу�хау компании не имеет

себе равных и применяется при произ�

водстве всех без исключения датчиков

кислорода. Кроме того, каждый датчик

кислорода DENSO подвергается про�

веркам на 100%�ное соответствие ка�

честву, включая проверки выходного

сигнала, воздухонепроницаемости, це�

лостности цепей и сопротивления по�

догревателя. Поэтому, в случае необ�

ходимости замены датчика кислорода,

выбор очевиден. Что касается техно�

логии обслуживания и нюансов заме�

ны кислородных датчиков – этому бу�

дет посвящена следующая статья. 

Денис Петров

www.denso.ua

Провода со стальным сердечником:

Датчики DENSO оснащаются специальны�

ми проводами, разработанными для тяже�

лых температурных и вибрационных усло�

вий эксплуатации. Провода с тефлоновой

изоляцией имеют стальной сердечник для

обеспечения дополнительной прочности,

вокруг которого находится никелированный

медный провод для обеспечения хорошей

проводимости и низкого сопротивления.

Фильтр из пористого ПТФЭ: Пропус�

кает атмосферный кислород в корпус дат�

чика и не допускает попадания воды или за�

грязняющих частиц.

Двойная защитная крышка (на

всех датчиках): Поддерживает надле�

жащую температуру датчика для своевре�

менного реагирования и защищает кера�

мический элемент от разрушения силико�

ном или свинцом.

Корпус из нержавеющей стали: Об�

ладает коррозионной стойкостью, а также

прочностью и водонепроницаемостью.

Двойной защитный слой оксида

алюминия: Керамический элемент датчи�

ков DENSO имеет уникальное защитное по�

крытие из оксида алюминия для обеспече�

ния точности измерений и длительного сро�

ка службы. Покрытие позволяет фильтро�

вать выхлопные газы, не допуская контакта

нежелательных загрязняющих частиц с ке�

рамическим элементом и предотвращая

преждевременное засорение элемента

и/или повреждение платинового электрода

(что особенно важно для автомобилей, ис�

пользующих топливо низкого качества). Та�

ким образом, защитный слой оксида алю�

миния играет важную роль в обеспечении

оптимального качества выбросов, эконо�

мии топлива, работе двигателя и предот�

вращении его выхода из строя.

Двойной защитный слой алюминия и двойная защитная крышка � уникальные разработки DENSO!

Решение проблемы качества топлива
Некачественное или грязное топливо может оказать неблагоприятное воз�

действие на срок службы и эксплуатационные показатели датчика кислорода,

однако DENSO предлагает решение для этой проблемы.

В чем заключается причина проблемы? Топливо может быть загрязнено

присадками для моторных масел, присадками для бензина, герметиком на де�

талях двигателя и нефтяными отложениями после десульфуризации. При на�

греве свыше 700°С загрязненное топливо выделяет вредные для датчика па�

ры, которые влияют на его работу, засоряя или разрушая электроды. Это рас�

пространенный случай выхода из строя датчика кислорода.

Новая конструкция датчиков DENSO не подвержена этой опасности. Уни�

кальный защитный слой оксида алюминия на керамическом элементе датчи�

ка защищает его от некачественного топлива, продлевая срок службы и со�

храняя эксплуатационные показатели датчика на необходимом уровне.



www.denso.ua
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Тяжелые условия работы стартера
В конструкции стартера есть несколько "болевых точек":

шестерня бендикса, обгонная муфта бендикса, механизм

планетарного редуктора (в стартерах, где таковой присут�

ствует), механизм втягивающего реле, щеткодержатели элек�

тромотора. То есть, как обычно это и бывает в технике, лома�

ются подвижные части, хотя многое зависит и от качества ис�

полнения электрических компонентов стартера. Качество

указанных элементов может варьироваться в достаточно ши�

роких пределах: от едва удовлетворительного у дешевых

стартеров до идеального у признанных мировых брендов. 

Как показывает практика, даже качественные стартеры

для активно эксплуатируемой коммерческой техники фак�

тически рассчитаны на срок службы порядка двух�трех лет.

Безусловно, все зависит от условий эксплуатации: от час�

тоты использования автомобиля в зимний период, особен�

но при сильных морозах, от количества пусков, от степени

изношенности двигателя. Одно дело, если пуск произво�

дится несколько раз в день, и совсем другое � если 20 и бо�

лее раз, да еще и плохо заводящегося двигателя.

Следует отметить, что условия эксплуатации стартеров в

Украине в последнее время значительно ухудшились. В

первую очередь это касается коммерческого транспорта.

Дошло до того, что руководство фирм�автоперевозчиков

ради экономии топлива требует от водителей глушить дви�

гатель во время любой остановки, в том числе на светофо�

рах. И не только требует, а и контролирует, если транспорт

оснащен устройствами удаленного мониторинга (GPS�тре�

керами). Впрочем, многие водители, особенно "маршрутчи�

ки", и сами рады стараться, ведь их зарплата напрямую за�

висит от разницы между стоимостью израсходованного

топлива и дневной кассой.

Имитируя наличие в автомобиле системы "старт�стоп",

водители, возможно, и экономят некоторое количество топ�

лива. Однако для машин, особенно работающих на город�

ских пассажирских маршрутах или в сфере городской дис�

трибуции, это означает, что количество запусков двигателя

в день перевалит за сотню, а то и другую… А ведь наверня�

ка многие и не догадываются, что автомобили, штатно ос�

нащенные системами "старт�стоп", комплектуются специ�

альными стартерами, а также аккумуляторами, рассчитан�

ными на такие нагрузки. Для стартера, не рассчитанного на

режим "старт�стоп", это становится тяжелым испытанием,

пройти которое может далеко не вся продукция, рассчитан�

ная на обычный режим езды с несколькими пусками в день.

Нелегкую задачу � обеспечить срок службы стартера до

пяти лет даже на коммерческом транспорте и строительной

технике при тяжелых условиях эксплуатации � поставило

перед инженерами литовской компании JUBANA руковод�

ство фирмы. Такое решение, естественно, продиктовано не

склонностью к благотворительности, а желанием навсегда

"закрепить" за собой существующих клиентов, особенно в

коммерческом сегменте. Лучше вдвое реже продавать

стартер одному конечному клиенту, зато заслужить дове�

рие, благодаря которому перевозчики, аграрии и автосер�

висы будут рекомендовать стартер новым клиентам � так

рассудил директор и владелец предприятия, Юлис Банис.

О расположенном в литовском городе Мажейкяй сбороч�

ном конвейере предприятия JUBANA мы рассказывали в

журнале autoExpert №6�7`2014. Однако конвейер обеспечи�

вает безошибочность и контроль качества сборки, а качес�

тво стартера, прежде всего, определяется комплектующи�

ми, которые при этой сборке используются. Как компания,

работающая в глобализованном экономическом простран�

Слагаемые
надежного старта

Выбирая стартер, все хотят получить ка�
чественный продукт. Уж больно неудобно,
когда автомобиль с АКПП или грузовик не
заводится. Но чтобы выбор был осознан�
ным, надо знать критерии качества стар�
теров, а лучше � разбираться, что в них
чаще всего ломается. На литовском пред�
приятии JUBANA нам рассказали, каким
компонентам конструкции производитель
должен уделить особое внимание, чтобы
обеспечить не только надежный старт, но
и долгую службу этого важного агрегата.
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стве и продающая стартеры в сорока странах мира,

JUBANA, как и все, также имеет возможность заказывать

производство комплектующих специализированным ком�

паниям по всему миру, выбирая лучших производителей.

Отбору подрядчиков, способных удовлетворять все требо�

вания, были отданы годы работы. Они производят детали

стартеров по чертежам, предоставленным инженерами

компании, с учетом всех выставляемых требований к мате�

риалам и технологиям производства.

Сила � в крепости деталей
Начнем рассмотрение элементов стартера "с головы", то

есть � с бендикса. В непосредственный контакт с зубчатым

венцом маховика вступает шестерня бендикса. Основных

болезней шестерен две: раскалывание шестерни и "слизы�

вание" ее зубьев. Расколоться может как шестерня, изго�

товленная из неподходящего материала, так и установлен�

ная с нарушением технологии, от чего в шестерне могут по�

явиться микротрещины, со временем разрастающиеся под

воздействием нагрузок и перепадов температуры в подка�

потном пространстве автомобиля, которые, ни много, ни

мало, зимой могут достигать ста градусов.

Более частая же болезнь шестерен � именно слизывание

зубьев, что свидетельствует о том, что шестерня изготовле�

на из мягкого металла. Надо отметить, что зубья шестерни

входят в зацепление с зубчатым венцом маховика не на

всю глубину, как в большинстве зубчатых передач. Верши�

ны зубьев шестерни, имеющие особую форму с заострен�

ными передними, а не только наружными краями, должны в

любом случае войти между зубьями маховика, а потому

только "подхватывают" зубья маховика, но не входят полно�

стью между ними. Кроме того, зубьев на шестерне немно�

го, и за один оборот маховика они соприкасаются с его зуб�

чатым венцом много раз. Исходя из этих условий работы,

металл шестерен должен быть очень твердым (фото 1).

Достаточно зубьям немного слизаться, и шестерня нач�

нет "проскакивать". И в этом случае заменой шестерни де�

ло обычно не ограничивается � возникающее при переска�

кивании шестерни напряжение быстро разрушает меха�

низм обгонной муфты бендикса, а возможно � и редуктора

стартера. Поэтому, если стартер крутится, а мотор не про�

кручивается, не надо продолжать попытки завести двига�

тель. Если слизанные зубья, недостаточно проворачивая

маховик, "сойдутся" верхними краями с зубьями маховика,

вместо того чтобы входить между ними, стартер может

мгновенно получить повреждения, несовместимые с даль�

нейшей работой. Вот почему качество изготовления шес�

терни и использование прочного металла так важно.

Впрочем, поломка обгонной муфты бендикса стартера

может произойти и без слизывания зубьев шестерни. В об�

гонной муфте используются ролики. Встречаются случаи,

когда с целью удешевления процесса эти ролики изготовля�

ются из пластика и, естественно, со временем просто раска�

лываются. Или другой вариант: ролики металлические, но

их меньше, чем положено, например 4 вместо 8 или 3 вмес�

то 6 (фото 3). Будет ли такая муфта работать? Будет, но не�

долго. Еще одна проблема с муфтами � некачественные пру�

жины, возвращающие ролики в исходное положение. Разру�

шению подвержены и шестерни редукторов (фото 4).

2. Даже внешний вид шестерни стартера

JUBANA (цвет стали, грани и обработка) при

ближайшем рассмотрении убеждает, что

это качественная деталь.

3. Низкое качество или

недостаточное количество

роликов в муфте бендикса

приводит к ее проскальзы�

ванию в момент пуска.

4. В некачественном пла�

нетарном редукторе одна

из шестерен разрушается,

поскольку на нее прихо�

дится вся нагрузка.

autoExpert №1’201517

1. Стертые (т.н. слизанные) зубья шестерен мо�

гут привести не только к проскальзыванию при

пуске, но и разрушению муфты бендикса.
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5. Втягивающее реле с витой пружиной.

Последствия неправильного монтажа стартера
Нередко при небрежной установке

стартера случается такое явление,

как "перекос". Это значит, что не со�

блюдена соосность между осями

вращения бендикса и маховика. Пе�

рекос возникает либо в случае уста�

новки стартеров с креплением дву�

мя болтами всего на два болта (не�

редко так делают, когда третье кре�

пежное отверстие труднодоступно),

либо при неплотной посадке маски

стартера в монтажные пазы, из�за

чего в одном месте образуется за�

зор в пару миллиметров.

Невооруженным глазом такая не�

соосность незаметна, однако при

включении стартера она приводит к

тому, что зацепление между шестер�

ней бендикса и зубчатым венцом ма�

ховика происходит под небольшим

углом, которого, однако, достаточно

для создания значительной силы

давления на шестерню с вектором,

направленным в сторону от стартера.

Этот же физический принцип можно

проиллюстрировать на примере уп�

равления направлением движения

автомобиля � при повороте управля�

ющих колес на небольшой градус от�

носительно прямолинейного движе�

ния создается большая сила, тяну�

щая колесо в сторону поворота.

При наличии перекоса, когда угол

между осью вращения шестерни бен�

дикса и плоскостью вращения махо�

вика меньше 90°C, при выключении

втягивающего реле пружина его

плунжера не может вернуть шестер�

ню из стартового положения и шес�

терня продолжает вращаться, посто�

янно оставаясь в зацеплении с махо�

виком. В результате происходит пере�

грев и быстрый износ обгонной муф�

ты, истирание ее роликов. При оче�

редном пуске неравномерно изно�

шенные ролики могут заклинить муф�

ту либо, напротив, недостаточно при�

жимать вал, в результате чего проис�

ходит проскальзывание и пуск стано�

вится невозможным.

По характерному износу шестерни

бендикса, а также состоянию компо�

нентов обгонной муфты, которые

имеют место при монтаже стартера с

перекосом, очень легко определяет�

ся, что таковой имел место. Поэтому

рассчитывать на гарантийный обмен

стартера, который из�за неправиль�

ной установки вышел из строя всего

за несколько дней работы, не стоит.

Причиной невозврата шестерни бендикса из положения

пуска в "походное" может быть и слабое втягивающее ре�

ле. Дело в том, что хотя втягивающее реле и не возвра�

щает шестерню в исходное положение, а только толкает

ее вперед, связь реле с возвратом шестерни все же есть.

Ведь втягивающее реле должно в момент подачи шестер�

ни к маховику преодолеть сопротивление возвратной

пружины. Соответственно, чем мощнее втягивающее ре�

ле, тем жестче должна быть и эта пружина. Если рассмо�

треть втягивающее реле на примере стартеров JUBANA,

мы обнаружим в них хорошую, мощную обмотку. Соответ�

ственно, механизм возврата плунжера втягивающего ре�

ле выполнен как в виде витой пружины, так и, при

необходимости, пружины�скобы (толстой витой пружины

либо даже пружины�скобы из упругого металла), способ�

ной в любой ситуации извлечь шестерню бендикса из за�

цепления с маховиком (фото 5, 6).

Логика мышления производителей недолговечных стар�

теров понятна: зачем тратиться на прочные и надежные

компоненты, если время работы стартера исчисляется се�

кундами � максимум минутами в день. Однако надежность

"на грани приемлемого" в тяжелых условиях оборачивается

ненадежностью. Поэтому в конструкции стартеров JUBANA

много не просто максимально прочных и надежных деталей,

но и усилений конструкции. Так, опорные подшипники �

крупные и очень качественные (фото 7, 8). Подшипник, как

для своих размеров, � деталь дорогостоящая, если это дей�

ствительно подшипник из соответствующих материалов с

7, 8. Бендиксы стартеров JUBANA оснащены двумя подшипниками, независимо от типа редуктора.

6. Пружина�скоба втягивающего реле.
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выдержанной геометрией и т.п. Учитывая что нагрузки на

бендикс стартера очень большие, в дешевом подшипнике

может очень быстро произойти деформация элементов ка�

чения, увеличится трение скольжения, разрушится сепара�

тор, и, наконец, произойдет заклинивание.

Электромотор стартера � это узел, где, по большому сче�

ту, ломаться нечему. Его можно только "сжечь". Однако ис�

портить можно все, потому что чем меньше риск поломки,

тем больше соблазн сэкономить. В стартерах JUBANA в об�

мотках ротора электродвигателя и возбуждающих обмот�

ках статора используется толстая и качественная медная

проволока. Кроме того, практически для всех применений

JUBANA делает стартеры с запасом по мощности пример�

но на полкиловатта. В условиях повседневной штатной экс�

плуатации, даже отягощенной неблагоприятными климати�

ческими факторами, такой стартер не подведет.

Единственным конструктивно слабым местом электро�

моторов стартеров являются держатели щеток электромо�

тора. Нередко их делают из пластмассы. А ведь сопротив�

ление трения между контактными поверхностями якоря

электромотора и щетками, хоть и невелико, но оно есть.

Тем более � в редукторных стартерах, которые оснащают�

ся высокоскоростными электромоторами. Возникающее

вследствие трения давление на нижнюю часть щетки мо�

жет деформировать пластиковый щеткодержатель, а, как

мы уже сказали, сегодня суммарное время работы старте�

ров имеет тенденцию к увеличению. В результате, когда

щеткодержатель деформируется, щетка перекашивается,

ее грань начинает попадать в пазы между контактны ми

пластинами якоря, и резко возросшее давление на щетку

разрушает щеткодержатель со всеми вытекающими по�

следствиями (фото 9�12).

В стартерах JUBANA применяются только металлические

щеткодержатели, а контактные поверхности якоря выпол�

нены из сплава, устойчивого к стиранию (фото 13). Кста�

ти, это еще одно слабое место некачественных стартеров �

шлицы на якоре быстро затираются, в результате чего па�

дает производительность электродвигателя стартера, а

также возможно замыкание. Собственно, замыкание, если

не считать "поездок до АЗС" или отчаянных попыток запус�

тить не желающий заводиться двигатель длительным "кру�

чением" стартера, является основной причиной поврежде�

ния обмоток стартера.

Стартеры JUBANA на украинском рынке стали выгодной

альтернативой как "оригинальным стартерам", выигрывая у

них по цене, так и дешевым стартерам сомнительного проис�

хождения, а также реставрированным стартерам престижных

марок, лишь немного более дешевых, чем новые оригиналь�

ные. На фоне большинства из них JUBANA также предпочти�

тельнее с позиций надежности и заложенного в конструкцию

срока службы, не говоря уже о ценовом преимуществе.

11. Конструкция щеткодержателя стартера JUBANA 

отличается качественными пружинами, обеспечивающи�

ми одинаковое усилие прижима на протяжении всего

срока службы щетки.

12. Провода щеток в стартере

JUBANA защищены толстым

изоляционным слоем.

13. Долговечность электромотора стартера во многом

зависит от качества и подгонки контактных поверхнос�

тей якоря. У JUBANA они выполнены из сплава, устой�

чивого к стиранию.

9, 10. Пластиковые и некачественные металлические

щеткодержатели не обеспечивают долговечности.
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В целом, подход инженеров JUBANA к конструированию

стартера � а компания именно конструирует, а не копирует

свои агрегаты � заключается в том, чтобы максимально

проанализировать причины поломки стартеров и учесть их

в процессе разработки. Кстати, уже сконструированные но�

вые типы стартеров собираются небольшой опытной сери�

ей и бесплатно отправляются клиентам компании � аграри�

ям и грузоперевозчикам для тестирования в реальных ус�

ловиях эксплуатации. Инженеры учитывают все нюансы,

возникшие в течение тестового периода и при необходимо�

сти дорабатывают конструкцию стартера.

На протяжении моей работы с маркой JUBANA у нас не

было ни единого возврата. Тем не менее, литовские партне�

ры готовы рассматривать любые рекламации � они заинте�

ресованы в еще большем повышении качества и надежнос�

ти продукции, если выявится такая потребность. Каждый

стартер имеет лазерную гравировку с индивидуальным но�

мером � таким образом, по базе данных производственного

конвейера можно точно установить, когда именно и кем он

был собран, из какой партии были использованы комплекту�

ющие и т.п. Это важный элемент контроля качества, кото�

рый повышает ответственное отношение к своим обязанно�

стям как персонала в Литве, так и поставщиков деталей.

Сочетание современной � основанной на анализе мирово�

го опыта эксплуатации � конструкции редукторного стартера

с качественными материалами позволяет заявлять срок экс�

плуатации стартеров на уровне 5 лет. Особенно это актуаль�

но ввиду прихода на наш рынок большого количества новых

моделей автомобилей, в том числе китайских, потребность

в качественных стартерах для которых особенно остра.

В частности, недавно выпущены еще 11 позиций старте�

ров для грузовых автомобилей: DAF, MB, AVIA, KAMAZ,

RENAULT, VOLVO, IVECO, SCANIA, MAN.  Эти стартеры так�

же подходят на ряд автобусов и другой техники. Боле по�

дробно применения смотрите в онлайн�каталоге

www.catalog.jubana.eu/ru.

Также планируется расширение ассортимента, которое

позволит покрыть новые модели автотехники таких произ�

водителей, как Komatsu, Mitsubishi, DAF, Scania, Iveco,

Volvo, Renault, Mercedes�Benz, MAN, New Holland, John

Deere, Massey Ferguson, Deutz, Perkins. 

И, конечно, JUBANA предлагает полный перечень стар�

теров для давно эксплуатируемой в Украине техники:

DAF, Scania, Iveco, Volvo, Renault, Freightliner, Mack,

Mercedes�Benz, MAN, Neoplan, BOVA, Isuzu, Mitsubishi,

JCB, Catterpillar, Pekkaniska, Hamm, HATZ, Clark, Bomag,

Balkancar Case, New Holland, John Deere, Massey

Ferguson, "Нива", Deutz, Perkins, Komatsu, "Богдан", "Эта�

лон", МТЗ, Т�25, Т�40, ХТЗ, КамАЗ, ПАЗ.

Артур Балынец, директор по 

развитию ТМ JUBANA в компании

«АЛЬЯНС�АГРО 2006»:



СТАРТЕРЫ   ГЕНЕРАТОРЫ   КОМПЛЕКТУЮЩИЕ

ДЛЯ СПЕЦТЕХНИКИ, СЕЛЬХОЗТЕХНИКИ, ГРУЗОВЫХ АВТОМОБИЛЕЙ

ЗАРУБЕЖНОГО И ОТЕЧЕСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА

� Широкая применяемость

� Качество уровня мировых брендов

� Доступная цена

� Сделано в Европе

«АЛЬЯНС-АГРО 2006» – эксклюзивный представитель в Украине ТМ JUBANA
Тел./факс: +38 (044) 251-06-60, моб. +38 (067) 238-07-97, е-mail: a-agro2006@ukr.net
Контакты филиалов и другая информация – на сайте  www.agro2006-shop.com.ua
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Комплект подшипника ступицы

колеса R.152.55 � передний мост:

Fiesta V 2002 � с 2002/03  по 2005/09

Fiesta V FL � c 2002/03  по 2005/09

Focus � c 1998/10 по 2001/10

Focus FL � c 2001/11 по 2004/08

Fusion � c 2002/06 по 2005/09

Fusion FL � c 2005/10

Комплект подшипника ступицы

колеса R.170.42 � передний мост:

Mazda 2 � c 2003/03 по 2005/08

Mazda 2 � c 2005/09 по 2008/01

Комплект подшипника ступицы

колеса R.170.44 � передний мост:

Fiesta VI 2008 � c 2008/10

Mazda 2 (DE) � c 2007/06

Н
а передний мост автомобилей ма�

рок MAZDA и FORD, как правило,

устанавливаются ступичные под�

шипники одного типа � двухрядные ша�

рикоподшипники. Их конструкция имеет

уникальную особенность: встроенный со

стороны розового уплотнения магнит�

ный энкодер. С противоположной сторо�

ны на изделие установлена стандартное

металлическое уплотнение.

Однако в комплектации для авто�

производителей, подшипник NTN�

SNR не имеет цветовой маркировки,

что может вызвать путаницу при его

замене в автомобильном сервисе.

Используя цветное уплотнение для

рынка автозапчастей компания NTN�

SNR позаботилась о лучшей иденти�

фикации магнитного кодового дат�

чика при его установке.

У многих автолюбителей и даже

специалистов автоцентров возникает

вопрос: как не ошибиться и выпол�

нить монтаж правильно? В этом вам

поможет маркировка изделия. Под�

шипник необходимо устанавливать

розовым уплотнением в направлении

датчика ABS (именно с этой стороны

находится магнитный энкодер, необ�

ходимый для работы ABS). 

Оригинальный подшипник

NTN�SNR в комплектации

завода�изготовителя

Оригинальный подшипник

NTN�SNR с уплотнением розового

цвета для вторичного рынка

автозапчастей 

Внутренняя

сторона ТС

Черное

уплотнение

Наружная

сторона ТС

Металлическое

уплотнение

Внутренняя

сторона ТС

Розовое

уплотнение

Наружная

сторона ТС

Металлическое

уплотнение

На что еще следует обратить внимание при монтаже?
Перед установкой подшипника сту�

пицы колеса убедитесь в его качестве

с помощью оригинальной тестовой

карты NTN�SNR (проведя тест по всей

окружности уплотнения).

Обязательно соблюдайте правила монтажа: маркированная сторона изделия

должна быть направлена к центру автомобиля. 

РОЗОВОЕ УПЛОТНЕНИЕ = ВНУТРЕННЯЯ СТОРОНА АВТОМОБИЛЯ

При монтаже подшипника, усилие надо прикладывать к тому кольцу, которое

в данный момент устанавливается, что бы усилие запрессовки не передавалось

через тела качения. Все работы необходимо выполнять в чистой рабочей среде

с помощью пресса и специальных оправок.

Установка упавших изделий

(из�за появления невидимых

глазом микротрещин) или изде�

лий с поврежденным магнит�

ным энкодером недопустима!

Ступица колеса

e�mail: info@ntn�snr.ru

www.ntn�snr.com

Применяемость NTN�SNR

Поворотный кулак

1 2

3

Монтаж подшипника
с магнитным энкодером



Компания NTN-SNR в Азии занимает 30% рынка продаж 
ступичных подшипников и роликов ГРМ. 

Нам не нужно притворяться, что мы являемся 
специалистами по японскому автопрому - неотъемлемой 
части нашей родословной в мире автозапчастей.

ЕВРОПЕЙСКОЕ КАЧЕСТВО 
ДЛЯ РЫНКА АЗИИ

www.ntn-snr.com
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П
о большому счету, нас не

должно удивлять, что в Украи�

не разрабатывают и произво�

дят надежные амортизаторы для тя�

желых автомобилей и плохих дорог �

у нас ведь есть Кременчугский авто�

завод. Значит, обязан быть и произ�

водитель комплектующих. Другое

дело, что не все, что должно бы

быть, в нашей стране есть � многие

предприятия не смогли перестроить�

ся на рыночные рельсы, не все до�

жили до нынешних времен. К счас�

тью, ПАО "Каменец�Подольскавтоаг�

регат" � специализированное пред�

приятие с огромным опытом работы

� не только сохранило свой потенци�

ал, но и осваивает новые направле�

ния деятельности.

От рембазы 

до конвейерного 

поставщика
История завода ПАО "Каменец�По�

дольскавтоагрегат" (К�ПАА) насчиты�

вает 82 года. Начиналось все в 1932

году с мастерской по капитальному

ремонту тракторов. В конце 50�х го�

дов прошлого века в рамках програм�

мы индустриализации региона на ба�

зе предприятия был создан завод по

производству агрегатов, узлов, от�

дельных запасных частей для автомо�

билей � Каменец�Подольский завод

"Автозапчасть" с численностью со�

трудников 140 чел.

В 1966 году коллектив Каменец�По�

дольского автоагрегатного завода

Министерства автомобильной про�

мышленности СССР насчитывал уже

415 человек. В те годы промышлен�

ным предприятиям оказывалась под�

держка на государственном уровне, в

том числе разработками. Завод был

включен в централизованную систему

снабжения автомобилестроительной

отрасли и, соответственно, получал

документацию и технологии от про�

фильных НИИ машиностроения, зани�

мавшихся разработками большегруз�

ных автомобилей КАМАЗ, МАЗ,

КРАЗ, УРАЛ, ЗИЛ.

Начиная с 60�х годов, завод стал ра�

ботать непосредственно на обеспече�

ние конвейерных предприятий Совет�

Выбор амортизатора для 

тяжелых грузовых автомо�

билей � в Украине случай

действительно тяжелый.

Продукция мировых брен�

дов стоит дорого, не всегда

выдерживает плохие дороги

и перегрузы, а о качестве

китайских амортизаторов

хорошего пока сказать не�

чего. Поэтому продукция

ПАО "Каменец�Подольскав�

тоагрегат" сегодня как нико�

гда актуальна � отечествен�

ный амортизатор для боль�

шегрузных автомобилей в

два�три раз дешевле им�

портных аналогов, при этом

прочный и надежный.

Сглаживая 
путь тяжеловесам
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ского Союза. Комплектующие на

КРАЗ начали поставлять только с 70�х

годов � в 1976 году предприятие вошло

в состав Кременчугского объединения

"АвтоКрАЗ". Это показывает, насколь�

ко были высоки требования к надеж�

ности деталей для этого автомобиля.

Ведь специализация КрАЗ � тяжелые

автомобили с отличными внедорожны�

ми характеристиками, по грузоподъ�

емности и тяговым характеристикам

превосходящие УРАЛ.

После распада советской системы

подчинения промышленных пред�

приятий, в 1995 году было создано

открытое акционерное общество

"Каменец�Подольскавтоагрегат". В

рамках специализации на узлах гид�

равлики "Каменец�Подольскавтоаг�

регат", кроме амортизаторов, произ�

водит цилиндры гидроусилителя ру�

левого управления, тормозные ци�

линдры, гидрораспределители подъ�

емных механизмов кузова, а также

лебедки с гидроприводом. Как видно

из ассортимента, предприятие сер�

тифицировано для выпуска наибо�

лее ответственных с точки зрения

безопасности деталей, что свиде�

тельствует о наличии технологий со�

ответствующего уровня.

Сегодня уже не существует специ�

ализированных НИИ, обслуживаю�

щих потребности промышленности.

Однако, с опорой на ранее получен�

ный опыт и конструкторские данные,

собственный инженерный потенциал

предприятия позволяет создавать

уникальные разработки. Так, осво�

енный в 2008 году гидрораспредели�

тель сегодня используется Кремен�

чугским автозаводом для оснащения

не только грузовых автомобилей

КРАЗ, но и машин российского или

китайского производства. На авто�

заводе опробовали возможности ги�

дрораспределителей разных произ�

водителей, но ни один другой не по�

зволил поднимать кузов, фиксиро�

вать его в трех положениях и управ�

лять им из кабины автомобиля на�

столько простым и удобным спосо�

бом, как изделие К�ПАА.

Другая уникальная разработка ин�

женеров предприятия � устанавлива�

емая на КРАЗе лебедка с гидропри�

водом от трансмиссии. При ее созда�

нии изучался мировой опыт, изуча�

лись иностранные образцы, и в итоге

был создан агрегат с выдающимися

характеристиками. Лебедка, управ�

ляемая прикосновением двумя паль�

цами к джойстику, развивает усилие

до 15 тонн. Конечно, для сборки при�

меняются импортные комплектую�

щие, но все равно лебедка втрое де�

шевле более�менее сравнимых по си�

ле импортных аналогов.

Продукция ПАО «Каменец�Подольскавтоагрегат»: 
1 � главный цилиндр сцепления; 2 � гидрораспределитель КрАЗ, ГАЗ; 3 � насос 

гидроусилителя руля с натяжным устройством; 4 � опора промежуточная карданных

валов; 5� гидроцилиндр; 6 � тормоз вспомогательный; 7� лебeдка с редуктором.
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В советские времена амортизато�

ры для автомобилей КРАЗ, УРАЛ,

МАЗ и других большегрузных авто�

мобилей производились централи�

зованно, на специализированных за�

водах Белоруссии. После разрыва

единой союзной структуры поста�

вок, которой предписывалось, кому

чего и сколько производить, "Каме�

нец�Подольскавтоагрегат" заполнил

образовавшуюся нишу и обеспечил

украинского автопроизводителя

амортизаторами.

Одним из особых требований при

разработке амортизаторов для совет�

ской техники "двойного назначения",

помимо высокой прочности, было

обеспечение работоспособности в

широком диапазоне температур окру�

жающей среды � от арктических холо�

дов до жары пустынь. А ведь сочета�

ние высокой температуры с постоян�

ной работой амортизатора при дви�

жении по неровной дороге, а то и по

пересеченной местности, � наименее

комфортные условия для этого ком�

понента подвески.

При разработке амортизатора ин�

женеры К�ПАА изучили как конструк�

цию белорусского амортизатора, так

и образцы западного производства.

Результаты исследований дополнили

собственными наработками: начиная

с 2004 велись проектные работы, бы�

ла проделана подготовка к произ�

водству, проведены стендовые испы�

тания и испытания в составе автомо�

биля (амортизаторы в ходе испыта�

ний отрабатывали миллион необхо�

димых циклов именно на автомобиле

� на специальном полигоне). В 2006

году автопроизводитель начал ком�

плектовать автомобили отечествен�

ными амортизаторами, и с тех пор

автомобили КРАЗ оснащаются толь�

ко амортизаторами производства К�

ПАА. Совершенствуясь в соответ�

ствии с требованиями автопроизво�

дителя, они дают солидную фору по

прочности и ходимости.

Движение в завтра
Имея возможность производить

столь востребованную в нашей стране

деталь, грех было ею не воспользовать�

ся для покрытия зарубежной техники. У

продуктов западного производства на

ухабах нередко просто отрывает про�

ушину. Кроме того, при относительно

быстром движении по неровной дороге,

когда амортизатор интенсивно работа�

ет � нагревается и вспенивается масло.

И это не значит, что европейские или

американские амортизаторы плохие.

Просто сравнивать их с амортизатора�

ми для техники, работающей в тяжелых

условиях, все равно, что сравнивать но�

ги фотомодели и тяжелоатлета.

Инженеры предприятия К�ПАА из�

учили сильные стороны как предшест�

вующих отечественных разработок,

так и западных образцов. С помощью

специального стенда на предприятии

исследовали экземпляры различных

зарубежных брендов, чтобы узнать их

Амортизатор в сжатом и растянутом

состоянии. Амортизаторы от К�ПАА за�

метно толще аналогов для тех же при�

менений, поэтому в них помещается

больше амортизаторного масла � это

препятствует его вспениванию.

На каждом амортизаторе выбиты ло�

готип завода и размеры амортизатора

в сжатом и растянутом состоянии, что

позволяет подобрать амортизатор,

зная аналогичные параметры ориги�

нальной запчасти.

Амортизаторы от К�ПАА подходят для 

использования на осевых агрегатах 

тягачей и полуприцепов, в том числе с 

наклонным расположением амортизатора. 
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характеристики и порог выносливости.

Результатом стала собственная кон�

струкция, одинаково удачная как для

движения по дорогам с частичным по�

крытием или вовсе без такового, так и

для скоростной езды по автобанам.

Исходя из этого, в 2013 году налажен

выпуск новой продукции � гидравличес�

ких амортизаторов для прицепов и полу�

прицепов, оснащенных осевыми агрега�

тами B.P.W. (Bergische Achsen) и SAF

Holland. Начали с одной позиции для

распространенного осевого агрегата.

Вообще наши люди очень настороженно

относятся к различным нововведениям,

особенно когда это касается замены

бренда комплектующих для импортной

техники. Однако К�ПАА удалось убедить

польско�украинское СП, осуществляю�

щее перевозки как в Европе, так и в Ук�

раине, опробовать продукцию.

Профиль деятельности перевозчика

позволял оценить работу амортизато�

ров как на автобанах, так и на наших

дорогах. Первый отзыв водителя гру�

зовика в отношении движения по пло�

хим дорогам был такой: "Автомобиль

стал действительно хорошо управляе�

мым". При этом амортизаторы обеспе�

чивают отличную курсовую устойчи�

вость и на идеально ровной дороге.

В 2013 ассортимент был расширен

до 6 позиций амортизаторов, покры�

вающих большую часть импортных

осевых агрегатов подвески для полу�

прицепов и прицепов. 2014 год на

предприятии начали с семи позиций,

а закончили уже 18�тью типоразмера�

ми. Следующим, вполне естествен�

ным шагом, стала разработка амор�

тизаторов для передних осей инома�

рок. В перспективе � разработка и

производство амортизаторов также и

со штыревым креплением.

Для облегчения подбора в К�ПАА ре�

шили дополнительно обозначать

амортизаторы их физическими пара�

метрами, такими как ход штока.

Особое внимание обращает на себя

тот факт, что амортизаторы КП немно�

го толще, чем импортная продукция

для аналогичных применений. Это

обусловлено требованиями эксплуата�

ции в тяжелых условиях и соответству�

ющими отличиями конструкции, о ко�

торых подробнее будет рассказано ни�

же. Естественно, по нагрузочным па�

раметрам все амортизаторы, выпуска�

емые К�ПАА, полностью отвечают тре�

бованиям автопроизводителей.

В связи с подбором амортизаторов по

параметрам можно упомянуть случай,

который не так давно имел место на

предприятии. В полуприцепе грузовика,

который привез на завод металлопро�

кат, у амортизатора оторвало проушину.

Из общения с водителем стало извест�

но, что амортизаторы на данном полу�
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прицепе с осевым агрегатом BPW заме�

нили буквально месяц назад. Следова�

тельно, можно сделать вывод, что почти

новая деталь просто не выдержала пре�

дельных нагрузок. Подобное случается

часто, и в автопредприятии уже привык�

ли к такому положению вещей.

На полуприцеп поставили амортиза�

тор КП подходящего типоразмера и пе�

риодически интересовались его состо�

янием, когда автомобиль показывался

на предприятии с новой доставкой. Ес�

тественно, о произошедшем стало из�

вестно руководству АТП, которому при�

надлежит автомобиль. В результате

все замены амортизаторов в тех случа�

ях, когда у К�ПАА есть подходящий ти�

поразмер, данное АТП уже почти год

осуществляет только на детали, произ�

веденные в Каменец�Подольском. Про�

шло уже больше года, а тот, первый

амортизатор � все еще ходит.

Размер имеет значение
В чем же принципиальная разница

между амортизаторами мировых брен�

дов и продукцией К�ПАА? По большому

счету, особого секрета в этом нет � раз�

мер имеет значение. Естественно, уста�

новочные размеры � расстояние между

проушинами и ход штока � изменить

нельзя. А вот толщину амортизатора, в

большинстве случаев можно. Что это

дает? Во�первых, внутренние элементы

амортизатора � поршень и клапанные

механизмы � могут быть больше. Так,

длина окружности, по которой поршень

контактирует со стаканом амортизато�

ра, значительно увеличивается, что сни�

жает удельное трение. Во�вторых, � и

это, наверное, главное � в увеличенный

амортизатор можно залить вдвое боль�

ше масла, что на плохих дорогах имеет

действительно большое значение (ис�

ключается значительный нагрев).

На европейских дорогах европейские

же амортизаторы ведут себя ИДЕ�

АЛЬНО С НОРМАТИВНОЙ ЗАГРУЗКОЙ.

Однако стоит автомобилю пересечь гра�

ницу ЕС в восточном направлении, как

амортизатор начинает работать намного

активнее, чем предполагал разработ�

чик. Масло в амортизаторе перегревает�

ся и, наконец, вспенивается, от чего тот

утрачивает демпфирующую способ�

ность. Продолжая двигаться по неров�

ной дороге, автомобиль начинает раска�

чиваться или "подпрыгивать". Наконец,

ход подвески становится таков, что

амортизатор доходит до крайнего поло�

жения, и отрыв проушины становится

закономерным следствием. Кстати, про�

ушины в амортизаторах � тоже усилен�

ные, выполненные из отрезка цельной

трубы большей толщины, чем у импорт�

ных аналогов. На отрыв такая проушина

выдерживает усилие более 14 тонн.

В амортизаторах применяется спе�

циальное АМОРТИЗАТОРНОЕ масло

производства "Агринол". Это совре�

менные, динамично развивающееся

предприятия, имеющие определенный

опыт и достижения в передовых обла�

стях создания различных масел. Ука�

занные масла обеспечивают нормаль�

ную работу амортизатора при темпе�

ратурах внешней среды от �40 до +50

°C. Конечно, помогает этому и количе�

ство масла � больший объем дольше

нагревается, � и увеличенный размер

амортизатора с большей площадью

для теплоотвода. Следовательно,

амортизатор намного дольше может

работать в экстремальных условиях

при больших и частых колебаниях.

Естественно, в основе таких характе�

ристик лежит не только "механическое"

увеличение диаметра стакана аморти�

затора и усиление проушин. Главное �

внутри. И здесь на К�ПАА пошли на раз�

умный компромисс с "экономическим

патриотизмом". То, что может быть изго�

товлено на предприятии из отечествен�

ных материалов и заготовок с соблюде�

нием высокого уровня качества, � отече�

ственное. Так, процесс превращения за�

готовки в шток полностью происходит на

предприятии: порезка, шлифовка, зака�

ливание наружного слоя для придания

поверхностной прочности, хромирова�

ние и полировка. Металл для изготовле�

ния клапанов и резинотехнические из�

делия закупаются в Беларусь. Труба для

производства стаканов амортизаторов �

из Италии уже с внутренним хонингова�

нием � на заводе ее только режут под не�

обходимый размер.

Для адаптации амортизатора к высо�

ким нагрузкам корпус сальника, в кото�

ром двигается шток, был заменен на

чугунный. В западных аналогах исполь�

Амортизатор одного из ведущих мировых брендов не выдержал нагрузки 

при эксплуатации на наших дорогах и получил критичную деформацию.

С подбором амортизаторов иногда

связывают один момент, основан�

ный на неверном понимании значе�

ний нагрузочных характеристик

амортизатора. Например, если взять

импортный амортизатор и аналогич�

ной применимости деталь от К�ПАА,

отечественный амортизатор растя�

гивается руками заметно туже, чем

импортный. Из этого некоторые де�

лают вывод, что нагрузочные харак�

теристики у амортизаторов разные.

Это в корне неверно. Дело в том, что

нагрузочные характеристики опре�

деляют в килограммах/сил (кГс). Уси�

лие сопротивления грузового амор�

тизатора на отбой измеряется в сот�

нях кГс. Это огромное усилие, рав�

ное тому, которое необходимо для

того, чтобы разогнать, к примеру,

металлический шар весом 400 кг до

скорости 9,8 м/с, то есть около 40

км/ч, за одну секунду. То есть эта си�

ла сопоставима с мощностью мото�

ра спортивного мотоцикла! Ни один

человек своими руками такого уси�

лия и близко создать не может.

Почему же амортизатор можно

потихоньку растянуть руками, и да�

же ощутить разницу в их сопротив�

лении? Потому что для этого необ�

ходимо не достичь рабочей нагруз�

ки, а всего лишь преодолеть сопро�

тивление клапанов и силы трения

внутри амортизатора. При этом

шток выдвигается со скоростью во�

все не в метры, а сантиметры за се�

кунду. То есть речь идет об усилии,

которое на два порядка меньше,

чем нагрузочная характеристика

амортизатора. Даже при движении

по ровной дороге создаются

гораздо большие усилия. Зато ус�

ловия постоянно высоких нагрузок,

ради нормальной работы в которых

изменена конструкция и внутрен�

ние элементы амортизатора, встре�

чаются повсеместно.
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зуется металлокерамический корпус

сальника, однако он имеет значительно

меньший коэффициент температурно�

го расширения. При меньшем диамет�

ре амортизатора это приемлемо. Одна�

ко чем толще амортизатор, тем больше

эта разница в абсолютных числах. Со�

ответственно, при максимальных рабо�

чих температурах амортизатора корпус

сальника в своем температурном рас�

ширении значительно отстает от стака�

на. Литые качественные чугуны имеют

больший коэффициент расширения,

близкий к значениям сталей, поэтому

качество уплотнения не снижается с по�

вышением температуры.

Все изготовливаемые на заводе

амортизаторы проходят тестирование

на испытательном стенде. Это делает�

ся до приваривания наружного кожуха

с той целью, чтобы обнаружить утечку

масла через сальник штока, если она

вдруг будет иметь место. Стандартно

амортизатор испытывается 75 секунд

при скорости 100 колебаний в минуту.

При такой интенсивности достигается

давление масла и температура, соот�

ветствующие жестким режимам рабо�

ты в реальных условиях. Поэтому течь

прошедшего проверку амортизатора

на протяжении гарантийного срока экс�

плуатации практически исключена.

Бывали случаи, когда на предприятие

доставляли амортизаторы, снятые с ав�

томобиля по причине подозрения на

течь � ввиду наличия маслянистых за�

грязнений на стакане. Однако при сня�

тии кожуха каждый раз обнаружива�

лось, что на закрытой им поверхности

стакана таких загрязнений нет, равно

как и на торцевой его части, где распо�

ложен сальник. Тем не менее, аморти�

заторы устанавливались на стенд и про�

ходили повторную проверку � течь саль�

ника не обнаруживалась. Скорее всего,

механикам, обслуживавшим автомоби�

ли, с которых были сняты данные образ�

цы продукции, не пришло в голову, или

не хотелось искать причину. Поэтому

инженеры Каменец�Подольского заво�

да советуют: перед снятием амортиза�

тора по подозрению на течь масла надо

убедиться в отсутствии источника

внешнего загрязнения. 

На заводе убеждены: главное � амор�

тизаторы для грузовиков должны быть

прочными, надежными, и укладывать�

ся в нагрузочные параметры на сжа�

тие/отбой, которые для грузовых амор�

тизаторов задаются с точностью до +/�

50�100 кГс в зависимости от размеров.

Если бы грузовые автомобили умели

думать, раньше любой импортный авто�

мобиль, попадая в Украину, должен был

завидовать местным КРАЗам и другим

автомобилям родом из СНГ. Ведь они�

то родились здесь, потому для них изна�

чально конструировались комплектую�

щие, предназначенные для суровых ус�

ловий. Теперь же одни иномарки уже

получили � а другие скоро получат � воз�

можность укомплектоваться амортиза�

торами, сочетающими надежность де�

тали для грузовых внедорожников с со�

временными технологиями.

Подробнее о технологиях производ�

ства ПАО «Каменец�Подольскавтоагре�

гат» мы расскажем в следующей статье. 

Подготовил Денис Петров

ПАО «Каменец�Подольскавтоагрегат»
32300, Украина, Хмельницкая обл. 
г. Каменец�Подольский, ул. Северная, 85
тел./факс +38 (03849) 3�53�10
www.k�paa.com.ua

Максим Островский, 
директор ПАО «Каменец�
Подольскавтоагрегат»:

«Перевозчики, в первую очередь

эксплуатирующие дорогую импорт�

ную технику, готовы переходить на

использование отечественных

амортизаторов, как только у нас по�

является аналог продукции запад�

ного бренда. Почему? При цене в

два�три раза ниже зарубежного ана�

лога, выгоды использования наших

амортизаторов очевидны. 

На сегодняшний день единствен�

ное, чем расстроены постоянные кли�

енты, устанавливающие амортизато�

ры КП на все оси тягачей и полупри�

цепов, к которым они подходят по ха�

рактеристикам, � что на передних

осях некоторых тягачей наш, более

толстый амортизатор, чем ориги�

нальный, просто не помещается. 

Что касается амортизаторов со

штыревым креплением, они скоро по�

явятся у нас в ассортименте. В целом

на 2015 год запланирован запуск в

производство десяти новых позиций. 

Мы считаем, что в случае с грузо�

вым транспортом плата за бренд �

слишком дорогое удовольствие. Ко�

нечно, никто не спорит, что миро�

вые лидеры в производстве амор�

тизаторов добились больших успе�

хов. Бренд, безусловно, стоит своих

денег, когда речь идет об инноваци�

онной продукции, полуактивных си�

стемах подвески, амортизаторах

для автоспорта или автомобилей

люксового класса, обеспечиваю�

щих такую плавность хода, что при

наезде на камень пепел с сигары не

упадет пассажиру на лацкан пиджа�

ка, стоящего больше, чем автомо�

биль для простого народа.

Могу с гордостью сказать, что за бо�

лее чем годовую эксплуатацию наших

амортизаторов ни один перевозчик не

обратился к нам с рекламацией».

Испытательный стенд с надежными со�

ветской  механикой и японской элек�

троникой имитирует большой ход под�

вески с различной частотой колебаний.
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Чрезвычайно ответ�

ственную миссию без�

опасности движения

несут на себе шаро�

вые шарниры подвес�

ки: шаровые опоры,

шарниры рычага под�

вески или рулевого

наконечника. Эти де�

тали, несмотря на

простой принцип ра�

боты, имеют довольно 

сложную конструкцию,

а их изготовление

требует применения

сложных технологий.

Эволюция подвески
Как ни странно, но подвеска автомобиля эволюциони�

ровала медленнее, чем двигатели и трансмиссия. Еще в

начале ХХ века появились автомобили с мощными две�

надцатилитровыми двигателями, развивавшими мощ�

ность свыше сотни лошадиных сил. Теоретически это по�

зволяло им развивать скорость порядка 130 км/ч и более.

Однако подвеска автомобилей первой половины прошло�

го века состояла из рессор и рычагов, соединенных

шкворнями или упругими элементами. Соответственно,

при шкворневом соединении смещение рычагов относи�

тельно друг друга могло происходить только в одной пло�

скости. А при упругом � создавало предпосылки к раска�

чиванию автомобиля, чему до того были подвержены

конные коляски, с той разницей, что направление движе�

ния коляски определяется прежде всего лошадьми, а уже

потом ее собственными колесами. Автомобиль же, буду�

чи лишен "тянущего" конного привода, требовал для уп�

равляемости чего�то более предсказуемого.

Чем выше мощность двигателя и скорость, тем вы�

ше требования к подвеске автомобиля. Использова�

ние примитивных способов соединения долго не по�

зволяло создать по�настоящему кинематическую под�

веску, то есть такую, которая при перемещении коле�

са вверх или вниз сохраняла бы его в вертикальном

положении. Даже подвеска спортивных автомобилей,

будучи очень сложной, оставалась несовершенной.

Требовалось нечто, что обеспечивало бы одновремен�

но жесткость и подвижность соединения в трех изме�

нениях, а не в двух, как обычный шкворень.

Шаровый шарнир является тем элементом, который,

наряду с амортизаторами и сайлентблоками, обеспечи�

вает все ходовые преимущества современного автомо�

биля в скорости, динамике разгона и торможения, а так�

же управляемости. Революция в автомобилестроении

по части подвески совершилась в 1954 году благодаря

именно внедрению шаровых опор. Только шаровые

шарниры обеспечивают подвижную и при этом плотную,

не "разболтанную", связь между рычагами и опорами

подвески и колесом, позволяя ему смещаться в разных,

и при этом четко заданных плоскостях, включая важней�

шую � вертикальную. Шаровые опоры делают возмож�

ным подвижное соединение рычагов подвески со стой�

кой колеса, что позволяет, например, обеспечивать по�

ворот передних колес и одновременно реагировать на

вертикальные колебания пружины. 

Шаровые шарниры, используемые в ходовой части лег�

кового автомобиля, содержат стальную шаровую цапфу,

плотно вставленную в смазанное пластиковое наружное

кольцо подшипника, который, в свою очередь, встроен в

Опора 
на технологии
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стальной или алюминиевый корпус. Резиновый пыльник,

расположенный сверху, предотвращает попадание грязи

и проникновение влаги, а также утечку смазки. Эта кон�

струкция, буквальное название которой звучало как

"шарнир для рулевых тяг автомобилей", была запатенто�

вана в Германском ведомстве патентов предприятием

Lemfoеrder Metallwarengesellschaft m.b.H. 60 лет назад.

Конечно, шаровый шарнир был изобретен намного

раньше, еще в 20�х годах. Однако первые шаровые

шарниры были ненадежными и требовали постоянной

смазки, быстро загрязнялись и изнашивались. Это де�

лало их применение на серийных автомобилях нецеле�

сообразным, тем более что автомобили с открытыми ко�

лесами уступили место моделям, у которых колеса и

подвеска были закрыты крыльями. Раз в неделю зале�

зать под автомобиль, чтобы смазывать шарниры � недо�

пустимо короткий интервал регламентных работ для

гражданского транспортного средства.

В 1984 году концерн ZF Friedrichshafen AG приобрел 51

процент акций группы компании Lemforder, полностью

поглотил их в 2003 году, а в августе 2011 года компания

ZF Lemfoеrder GmbH полностью вошла в состав концер�

на. Благодаря интеграции дальнейшие разработки в об�

ласти технологий шарниров подвески и рулевого управ�

ления в концерне ZF привели к тому, что современный

шарнир приобрел множество других полезных функций.

С тех пор многократно испытанные шаровые опо�

ры, сегодня не требующие обслуживания, как никог�

да ранее пользуются постоянным спросом и успешно

реализовываются на мировом рынке. К примеру,

только в 2013 году около 220 миллионов единиц ша�

ровых шарниров сошло с производственной линии

концерна ZF на 17 производственных площадках в 12

странах мира, что стало новым годовым рекордом. 

Теория шарового шарнира
Сама по себе принципиальная конструкция шаро�

вого шарнира очень проста и состоит из пальца с

шарообразной головкой, которая помещается

внутрь корпуса с шарообразной же полостью.

Однако на деле, чтобы такая конструкция ра�

ботала, необходимо ввести в нее дополни�

тельные элементы, обеспечивающие функ�

ционирование шарнира. А также приме�

нить технологии, благодаря которым такой шарнир смо�

жет долго работать, не требуя никакого обслуживания,

как�то смазывания, устранения люфтов и т.п.

В зависимости от предназначения шарнира, например

шаровой опоры (верхняя или нижняя), усилие направле�

но либо на вдавливание, либо на вырывание пальца из

корпуса. Соответственно этому существуют различные

конструкции шарнира. В первом случае корпус цельный

с противоположной пальцу стороны, и завальцованый

со стороны пальца. Во втором � обычно состоит из двух

частей: палец вкладывается в корпус, который закрыва�

ется донной гайкой или впрессованной крышкой. Всего

в шаровой опоре может быть около дюжины различных

деталей � вкладыши, стопорные и опорные кольца, пру�

жины, донные заглушки или крышки.

Раньше в шарнирах использовалось трение металла

об металл, но сегодня в основном применяются так на�

зываемые "низкофрикционные" ширниры, сконструиро�

ванные с применением специальных материалов. На�

пример, шаровая головка в современной шаровой опо�

ре, рулевом наконечнике или другом шаровом шарнире

подвески Lemfoеrder окружена специальным вклады�

шем, который обычно изготавливается из специального

высокопрочного полимерного материала, устойчивого к

высоким температурам и имеющего низкий коэффици�

ент трения. В шарнирах, которые завальцовываются со

стороны пальца, такой вкладыш может охватывать всю

поверхность шаровой головки, кроме отверстия для пе�

ремещения пальца. В шаровых опорах с донной крыш�

кой может использоваться кольцевой вкладыш, а иногда

два вкладыша � верхний кольцевой и нижний чешеоб�

разный, иногда подпружиненный упругим элементом.

В процессе повседневной эксплуатации шаровые

опоры испытывают значительные нагрузки. В зависи�

мости от места их установки и самой конструкции под�

вески они могут нести на себе весьма значительную

долю массы автомобиля, а также подвергаются

систематическим ударам при езде по неровнос�

тям, ямам и т.п. Одной из главных причин нару�

шения нормальной работы данной детали являет�

ся износ поверхностей трения, что постепенно

приводит к увеличению зазора между пальцем и

корпусом. В результате данного процесса происхо�

дит так называемое "разбалтывание", и палец, кро�

Современный шарнир, используемый в ходовой части легково�

го автомобиля. Стальная цапфа, которая плотно вставлена в

смазанное пластиковое наружное кольцо подшипника, встро�

енного, в свою очередь, в стальной или алюминиевый корпус.

Шаровя цапфа

Вкладыш

Пыльник

Корпус
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ме вращательного движения, начинает

перемещаться поступательно. При

сильном износе шаровой опоры воз�

никают люфты, и тогда чрезмерные

ударные нагрузки могут привести к

вырыванию пальца из корпуса.

Материалы 

и технологии
Шаровая цапфа является одним из важ�

нейших компонентов шарового шарнира, кото�

рый подвергается воздействию наибольших нагру�

зок. На примере автомобиля среднего класса, весом

около 2�х тонн видно, что при движении цапфа шаровой

опоры несет около полтонны � на площади всего 2,4

квадратных сантиметра, что равняется площади по�

верхности цапфы в чаше шарового шарнира. Эти пол�

тонны легко превращаются в две или даже четыре тон�

ны момента усилия, если автомобиль въезжает на бор�

дюр или передвигается по неровностям.

При конструировании шарового шарнира необходимо

решить несколько противоречивых задач. Так, окно для

вращения пальца должно быть достаточно большим,

чтобы обеспечить максимальный угол отклонения паль�

ца � чтобы даже при попадании колеса в яму палец не

бил по корпусу. Для этого делаются утолщения корпуса

шарнира вокруг отверстия, применяются специальные

кольца, принимающие на себя и распределяющие дав�

ление вкладыша на корпус. Также края отверстия могут

защищаться специальным стопорным кольцом. 

Другой пример � плотность посадки шаровой голов�

ки. С одной стороны, сопряженность шаровой головки

и вкладыша должна быть наиболее плотной, с другой

� надо избежать избыточного давления, которое уве�

личит силу трения и нагрузку на масляную пленку

между шаром и вкладышем, коротая и без того очень

велика. Кроме того, подвижность колеса не должна

страдать. Более того, шаровой палец должен быть на�

столько прочным, чтобы не ломаться при экстремаль�

ных нагрузках, а лишь деформироваться.

Шарнир должен оставаться подвижным и вращаться

без затруднений весь срок службы, на который он рас�

считан. Современная опора с шаровым шарниром

должна также абсорбировать шум и вибрации. В дета�

лях Lemfoеrder подобные взаимоисключающие требова�

ния достигаются применением особых материалов для

подшипников скольжения (вкладышей), в которые за�

прессовывается цапфа. Качественные полимерные ма�

териалы достаточно дороги, поскольку по устойчивости

к деформации превосходят даже металлы. Тем не ме�

нее, Lemfoеrder не экономит на них. 

Качественный шарнир не должен прослабляться после

определенного количества циклических нагрузок или ки�

лометража пробега. Момент вращения шарнира должен

оставаться в одинаковых пределах максимально долгое

время, равное сроку службы шарнира. При производстве

шаровых опор Lemfoеrder применяется технология "отпу�

ска", требующая главного ресурса � времени. Благодаря

этой технологии шарнир имеет одинаковую подвижность

как будучи новым, так и после приличного пробега.

Срок службы шарового шарнира зависит, в первую оче�

редь, от исходного состояния поверхностей трения. Вкла�

дыши из сверхпрочного пластика изготавливаются таким

образом, что их поверхность настолько гладкая, что на

ощупь ка�

жется "мыль�

ной", то есть

скользкой, даже без вся�

кой смазки. Поверхность ша�

ровой головки полируется до зер�

кального состояния. Если шаровая го�

ловка матовая, это значит, что под микро�

скопом ее рельеф будет выглядеть, как горный

пейзаж � его "вершины" и "гребни" будут разрывать

масляную пленку и разрушать материал вкладыша. В ша�

ровой головке опор Lemfoеrder можно увидеть свое отра�

жение, как в елочной игрушке с зеркальной поверхностью.

Очень большое значение придается используемой в

шарнирах смазке. Обычно ее производят специализиро�

ванные компании, выпускающие смазки также для аэро�

космической промышленности. Смазка должна обла�

дать очень высокой прочностью пленки при больших на�

грузках, быть температурно�устойчива и не терять своих

свойств в течение всего срока службы шаровой опоры.

Не менее важна защита этой смазки от загрязнения �

эту функцию выполняет манжет, он же пыльник. В дета�

лях Lemfoеrder используется резина, которая не растре�

скается даже при постоянном отклонении пальца в

крайнее положение, устойчива к воздействию агрессив�

ных жидкостей и не теряет эластичности даже при воз�

действии экстремально низких температур. Особая

форма пыльника шаровых опор Lemfoеrder способству�

ет тому, что он не сминается, а только изменяет форму,

не образуя складок. Пыльник закрепляется с помощью

специальных колец из упругой стали, не подверженной

коррозии � это важно, поскольку ослабление кольца од�

нозначно приводит к выходу шарнира из строя.

Что касается антикоррозионных свойств корпуса опо�

ры, то, например, в серийном производстве шарниров

на заводах ZF Lemfoеrder применяется новая технология

так называемой холодной экструзии, при которой уже не

требуется трудоемких, энергоемких и дорогостоящих

операций термообработки и нанесения антикоррозийно�

го покрытия. Применение этой технологии стало воз�

можным только благодаря переходу на новое сырье � со�

временную специальную машиностроительную сталь,

препятствующую коррозии.

О надежности и износоустойчивости современных

шаровых опор Lemforder, применяемых в подвеске лег�

ковых автомобилей � от компактных моделей до мини�

бусов и развозных фургонов, говорят функциональные

испытания деталей, которые проводит концерн ZF: зе�

леный свет поставке на конвейер дается только после

успешного прохождения около миллиона нагрузочных

История успеха не требующих

обслуживания шаровых шарни�

ров началась с патента компа�

нии Lemfoerder 60 лет назад.

Шаровая цапфа � основной ком�

понент шарового шарнира, ко�

торая подвергается воздей�

ствию наибольших нагрузок.
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Автокомпоненты

циклов. Такие же высокие требования предъявляются

и к другим характеристикам: так, опора должна сохра�

нять герметичность под напором воды давлением в 80

бар. Кратковременное воздействие экстремальных

температур от � 40 до +140 градусов по Цельсию также

не должно нарушать работоспособность узла. 

Тем не менее, независимо ни от чего, наилучшей га�

рантией качества являются поставки этих деталей под�

вески на сборочные конвейеры ведущих автопроизво�

дителей. Ведь поставщик несет полную ответственность

за техническую сторону безопасности автомобиля, на�

ходящегося на гарантии. В случае ДТП, причиной кото�

рого становится несовершенство конструкции или за�

водской брак, компенсации пострадавшим в развитых

странах исчисляются миллионными суммами.

Сегодня возрастают требования к монтажному про�

странству и весу систем подвески. Поэтому именно ис�

пользование облегченных конструкций позволяет до�

биться снижения расхода топлива и, следовательно, вы�

бросов CO2. На современном легковом автомобиле со

сложной многорычажной подвеской установлено до 20

шаровых шарниров, поэтому вопрос их суммарной мас�

сы становится достаточно острым, так как их вес вклю�

чается в неподрессоренную массу ходовой части. Со�

временные шаровые пальцы Lemfoеrder весят, в зависи�

мости от их назначения, в среднем всего лишь до 200

граммов, при этом оставаясь достаточно прочными.

Lemfoеrder изготавливает современные шарниры, эф�

фективно комбинируя материалы и технологии. "Гиб�

ридный стабилизатор", используемый в сегодняшних

моделях BMW, состоит из стальной стойки, жестко за�

крепленной с шарнирами, корпуса которых изготовлены

из полиамида, скрепленного карбоновыми волокнами.

Разумное сочетание материалов делает деталь легче,

без потери прочностных характеристик, и что не менее

важно � позволяет сохранить привлекательный ценовой

уровень. Широкое использование таких комбинирован�

ных деталей ожидается, прежде всего, в электромоби�

лях, где каждый лишний грамм снижает КПД недешевой

батареи, приводящей автомобиль в движение.

Заводы ZF уже на протяжении длительного времени

используют и другой ресурсосберегающий процесс,

призванный повысить как экологичность, так и экономи�

ческую эффективность производства. Точная прессовка

заготовок цапф, максимально повторяющая формы кон�

тура готовой детали, позволяет при обточке снимать

всего лишь несколько граммов стальных отходов на

каждой заготовке. При массовом производстве эти

"граммы" превращаются в сэкономленные тонны стали

и мегаватты электроенергии, а в итоге � и в сбережен�

ные средства покупателей продукции Lemfoеrder.

Готовность к будущему
Развитие производства шарниров сегодня не ограни�

чивается сугубо "технологиями обработки": в совре�

менный шарнир можно вставить датчик или другие

элементы электроники, которые также находят свое

применение на современном этапе эволюции шарово�

го шарнира. Сегодня в ZF рассматриваются возможно�

сти применения в серийном производстве автомоби�

лей "шарнира с интеллектом", который сможет давать

информацию о состоянии автомобиля при движении,

что в свою очередь может стать ценным дополнитель�

ным источником данных для различных систем помо�

щи водителю, таких как, например, Park Assist.

Что бы ни говорили производители автоком�
понентов, не допущенные в первичную ком�
плектацию подвески премиальных автомо�
билей, только конвейерный поставщик мо�
жет предъявить действительно неопровер�
жимые гарантии качества своей продукции.
Lemfoеrder � это сегодня синоним слова
«оригинал». За этим статусом стоят самые
современные технологии производства, до�
рогостоящие материалы и патенты. Очевид�
но, что безопасность автовладельцев и пас�
сажиров, как и репутация марки, того стоят.

Шаровая опора восприни�

мает, как правило, только

продольные и крутильные

нагрузки, иногда рассчита�

на на обеспечение мини�

мального вертикального

перемещения пальца. Од�

нако всегда является точ�

кой приложения всего ве�

са автомобиля.

Гибридный стабилизатор Lemfoеrder: сталь, полимер,

карбон. При равной прочности изделия шарниры на�

дежно «упакованы» в корпус и защищены манжетой.

Экономия веса составляет 23% в сравнении с аналогич�

ной конструкцией из привычных материалов.





В
отличие от транснациональных кор�

пораций, немецкая компания V.W.

GUENTHER Mineraloelhan�delsge�

sellschaft GmbH ориентирована прежде

всего на внутренний немецкий рынок, где

многие потребители знают марку

Guenther и безо всякой рекламы. Кроме

того, фирма является поставщиком масел

первой заливки, что в мире корпораций

является серьезным показателем успеш�

ности для семейного бизнеса, тем более

что потребитель масла � международный

производитель тяжелой техники Bell

Equipment, выпускающий сочленённые

самосвалы, бульдозеры, фронтальные,

вилочные и крановые погрузчики, экска�

ваторы, скреперы, грейдеры. Заводы Bell

Equipment расположены в ЮАР, США, а

также в Германии � здесь масла Guenther

заливаются в технику на конвейере. По�

мимо этого, они фасуются под брендом

Bell как оригинальные масла и поставля�

ются европейским эксплуатантам техники

как рекомендованные для гарантийных

ТО. Так что этот бизнес семьи Гюнтеров

является "небольшим" только в сравнении

с концернами мирового масштаба � про�

изводственные мощности даже позволя�

ют часть продукции экспортировать в не�

сколько стран: Австрию, Италию, Шве�

цию, Польшу и Бельгию, а с недавнего

времени � и в Украину.

Однако, несмотря на реальные мас�

штабы производства, основной признак

семейной компании сохраняется. Как в

том, что компанией сегодня управляет

внук ее основателя, так и в том, что вся

продукция производится непосредствен�

но под его присмотром в одном месте � в

самом центре Германии, в городе Бебра.

Именно здесь производятся все масла

Guenther � о производстве или даже фа�

совке в другой стране речь не идет.

Введя в строку поиска на спутниковых

картах Bebra V.W. GUENTHER Mineraloel�

handelsgesellschaft GmbH, можно увидеть

нефтебазу площадью в несколько гекта�

ров и прилегающий к ней товарный же�

лезнодорожный узел. Причем на поверх�

ности видны только маленькие емкости �

метров по 20 в диаметре, а большие ре�

зервуары для нефтепродуктов располо�

жены под землей � в Германии принято по

возможности сберегать ландшафт.

От заправки � 

к оригинальным маслам
Компанию основал в 1923 году Вален�

тин Вильгельм Гюнтер, к которому вско�

ре присоединился его брат Адам Гюнтер.

Компания занималась продажей нефтеп�

родуктов, в том числе моторных масел и

автомобильных смазок, а также держала

свою заправочную станцию с пунктом

замены масла. Позднее возле заправки

открылся автосервис � по тем временам

не такое частое явление, как сегодня.

После войны ситуация в Германии бы�

ла непростая � большие НПЗ и нефтеба�

зы стратегического значения были раз�

рушены бомбардировками, не хватало и

автосервисов. Сын Адама Гюнтера, Аль�

фред, начал открывать СТО в других го�

родах Германии и поставлять для них мо�

торные масла и смазочные материалы. А

в 50�х в Германии, после того как зарабо�

тал "План Маршалла" (план послевоен�

ного восстановления Европы с опорой на

финансовую помощь США), в Германии

возродился автопром и начался бум про�

изводства относительно доступных авто�

мобилей. Всем им требовались масла,

которые на территории Германии еще не

производились в достаточных объемах.

Настал день, когда Альфред Гюнтер

понял, что надо не просто перепрода�

вать мелким оптом и в розницу масла

других производителей, а самому про�

изводить товарное масло. Для начала

производства требовалось только при�

обрести оборудование для смешивания

и фасовки � все остальное, включая

обязательную для нефтебазы лаборато�

рию, уже было. Приобрели оборудова�

ние, нашли поставщиков базовых масел

и присадок � начали работать. 

Первыми покупателями стали посто�

янные клиенты автосервисов компании,

которые меняли масло в своих автомо�

билях. Однако вал по объему первые го�

ды формировали крупные потребители �

грузовые автопарки, которые быстро

оценили экономические преимущества

покупки отечественного масла. Соб�

ственно, масла для грузовой, сельскохо�

зяйственной, карьерной, строительной и

прочей тяжелой техники и сегодня со�

ставляют значительную долю в произ�

водстве Guenther � относительно неболь�

шой компании всегда проще работать на

профессиональном рынке, где марке�

тинговые усилия и затраты на рекламу

имеют намного меньшее значение, чем

на рынке массового потребителя. Тем не

менее, легковой сегмент Guenther также

развивается и содержит масла с самы�

ми последними спецификациями.

Guenther�oel в Украине
Как же масла Guenther оказались в

Украине? Дело в том, что нынешний

владелец и руководитель компании, Ар�

мин Гюнтер, отслеживает рынок сель�

скохозяйственной и другой крупной тех�

ники. Он отметил значительные прода�

жи в Украине, которая является одной

из крупнейших мировых житниц, техни�

ки западного производства. Вся эта тех�

ника, оснащенная современными двига�

телями, очень критично нуждается в вы�

сококачественных маслах � заливка не�

«Домашнее»
немецкое масло
Упоминание о настоящем немец�

ком масле обычно вызывает ас�

социацию с несколькими круп�

ными корпорациями, большими

компаниями, производящими и

продающими моторные масла и

другие смазочные материалы во

многих странах мира. Однако в

Германии в этой отрасли успеш�

но работают и относительно не�

большие семейные предприятия,

успешно конкурирующие в своих

нишах с гигантами отрасли.
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соответствующих масел чревата астро�

номическими затратами на ремонт. При

этом очевидно, что для украинских экс�

плуатантов, учитывая большие объемы

использования масла на тяжелой техни�

ке, даже относительно небольшая эко�

номия на литре масла выливается в

большие финансовые выгоды. Так было

принято решение об открытии в Украи�

не представительства компании.

Представительство было открыто в

2012 году, причем именно как офици�

альное представительство "Гюнтер

Ойл" с оформлением всех необходимых

документов, удостоверяющих право

компании действовать от лица немец�

кой фирмы. Таким образом, компания

берет на себя ответственность за качес�

тво масла и соответствие его всем заяв�

ленным допускам. Украинское предста�

вительство получило право использо�

вать официальные рекомендации не�

мецких клиентов компании. Среди них �

одна из крупнейших аграрных компаний

Германии Agrargenossenschaft e.G.

Kirchheilingen, использующая масла

Guenther на протяжении 10 лет.

Естественно, есть среди компаний,

ручающихся за качество масел, упомя�

нутый также производитель спецтехни�

ки Bell Equipment. Кстати, двигатели на

эту спецтехнику устанавливаются от

Mercedes�Bens, поэтому неудивительно,

что среди допусков, соответствующих

разным типам, техника масел деклари�

руется MB 228.1, MB 228.31, MB

228.3/229.1 и т.д. Также заявлено соот�

ветствие спецификациям John Deere,

New Holland, Massey Ferguson, DEUTZ,

MAN, FORD, MACK, CUMMINS, VOLVO,

RENAULT и других производителей.

Конечно, правовой беспредел на

постсоветском пространстве приучил

нас, что декларировать может кто

угодно и что угодно. Однако не будем

забывать, что речь идет о чисто не�

мецкой компании и ее продукции, ко�

торая производится и фасуется ис�

ключительно в Германии, а это не та

страна, в которой можно что�то декла�

рировать и потом не исполнять. В этом

свете стоит сообщить интересный

факт о Германии: тамошние

Gesellschaft mbH � это совсем не такие

общества с ограниченной ответствен�

ностью, переходящей в неограничен�

ную безответственность, как у нас.

Согласно последнему ужесточению

немецкого Закона о GmbH с целью

предотвращения злоупотреблений, на

владельца и управляющего обществом

были возложены новые обязанности и

связанная с ними ответственность. Так�

же были еще более ужесточены требо�

вания к квалификации управленца, ко�

торому доверяется ведение дел обще�

ства, а переоценка возможностей уп�

равленца, приведшая к последствиям с

ущербом, полностью и в неограничен�

ном объеме ложится на плечи членов

общества. Так что в Германии нельзя

вести бизнес по принципу "авось полу�

чится". Если получится "не то" � ответ�

ственности не избежать.

Собственно, по вышеуказанным при�

чинам нет нужды особо углубляться в

технологию производства масел. Есте�

ственно, масла производятся с приме�

нением соответствующих технологий

базовых масел, минеральных или син�

тетических, используются присадки и

рецептуры от мировых производите�

лей, а технология смешивания обеспе�

чивает равномерность состава и дру�

гие качества товарного масла. Все обо�

рудование для производства масел бы�

ло заменено на новое 10 лет назад � по

меркам отрасли это новое оборудова�

ние, последнего поколения.

Качество масла контролируется как

собственной лабораторией, так и неза�

висимыми исследованиями. Проводятся

и ресурсные испытания масел с отбо�

ром проб на определенных пробегах

или выработке моточасов. Но главное �

производитель и его официальный

представитель в Украине, работая в на�

шей стране только с проверенными дис�

трибуторами, гарантируют: независимо

от фасовки � начиная литровой или пя�

тилитровой канистрой и заканчивая

двухсотлитровой бочкой или тонным

"кубом" � в упаковке будет именно про�

изведенное на территории Германии

масло и при этом � по приемлемой цене.

Возможно, очень многие впервые уз�

нают о масле Guenther, потому что

представляющая его украинская компа�

ния не тратила средств на рекламу, а

начинала работать с крупными потреби�

телями, чтобы заручиться их рекомен�

дациями. Собственно, сегодня еще не

все регионы Украины имеют дистрибу�

торов � их еще предстоит отобрать. Ос�

воение рынка легковых автомобилей,

для которых у Guenther есть как "мине�

ралка" и "простенькая" полусинтетика

для старых моделей, так и полностью

синтетические масла последних специ�

фикаций � только в начале. Но в компа�

нии уверены: что даже на фоне непро�

стой экономической ситуации потреби�

тели, которые ценят надежность и каче�

ство, обратят внимание на соотношение

цены масел и их характеристик. 

Компания V.W. GUENTHER Mine�

raloelhandelsgesellschaft GmbH на рынке

Германии уже более 90 лет. И несмотря

на то, что в этом веке ей уже приходит�

ся конкурировать практически со всеми

гигантами мировой индустрии масел,

она сохраняет свои позиции, а это гово�

рит о многом. Владельцы компании ни�

когда не преследовали цель "разрас�

тись" до корпорации с заводами по все�

му миру � они просто работали для себя,

для своих детей и для своих клиентов,

потому что знают: всегда будет разбор�

чивый потребитель, который продуктам

из супермаркета предпочтет настоя�

щее, "домашнее" масло.

Подготовил Иван Савельев

Генеральный директор компании

Армин Гюнтер (Armin Gunther)

Наша история:
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Масла, 
автохимия

Представительство в Украине

тел.: (044) 361�02�07, (097) 446�22�46
e�mail: guenther�oil@ukr.net
www.guenther�oil.com
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ООО «ТОП ЛАК УКРАИНА»
(044) 239 98 60, 239 98 58
toplacua@toplacua.com.ua
www.toplac.com.ua 

• ПРОЕКТИРОВАНИЕ

• РАСЧЁТ

• ОСНАЩЕНИЕ

МАЛЯРНО-КУЗОВНЫЕ КОМПЛЕКСЫ

ООО «Топ Лак Украина» – 

официальный импортер Waxoyl

(044) 239 98 58, моб. тел: (050) 380 56 59

toplacua@toplacua.com.ua, www.toplac.com.ua

Защита обивки 

салона

Защита лакокрасочного  

покрытия

Защита подкапотного 

пространства

Удаление сложных 

загрязнений

Waxoyl UPT Waxoyl 100 Plus

Waxoyl Motor CareWaxoyl Magic Clay

WAXOYLWAXOYL - ПРОГРАММА СОЗДАНИЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ
ВЫСОКОРЕНТАБЕЛЬНЫХ УСЛУГ НА АВТОСЕРВИСЕ

ООО «Топ
официальн

(044) 239 9

toplacua@tUKRAINE
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Портфель брендов "Беруф�Авто" по�

полнился несколькими известными в

нашей стране и в мире марками в ка�

тегориях покрасочного, рихтовочно�

го и сварочного, оборудования, а так�

же пневматического инструмента.

Autorobot � оборудование для вос�

становления и измерения геометрии

кузова. Компания разработала не�

сколько инновационных технологий в

сфере ремонта автомобиля, защи�

щенных более чем 60 патентами.

TELWIN � сварочное оборудование.

Компания более 50 лет специализи�

руется в таких сферах, как дуговая и

точечная сварка, плазменная резка,

подзарядка и запуск автомобилей.

Сертификаты, выданные междуна�

родными организациями TUV, GOST,

UL, CSA, гарантируют безопасность

от магнитных полей EMF. Все аппа�

раты соответствуют стандартам без�

опасности, что является гарантией

соблюдения Директивы 2004/40/CE

по безопасности на рабочих местах,

где присутствует риск облучения

электромагнитным полем. 

Ассортимент пневмоинструмента

Chicago Pneumatic включает бо�

лее 500 наименований: пневмопри�

водные ключи, трещоточные ключи,

шуруповерты, полировальные ин�

струменты, шлифовальные машины,

дрели, молотки, пучковые зачистные

молотки, специальные инструменты

и принадлежности. В свое время

компания разработала и выпустила

первый в мире ударный гайковерт.

120 лет опыта в производстве ин�

струмента и современные техноло�

гии позволяют ей и сегодня оставать�

ся одним из лидеров в области пнев�

матического инструмента.

Малярные поворотные стенды, а так�

же накидки на сидения и другие ак�

сессуары для малярных работ пред�

ставлены в ассортименте SERWO. 

тел.: (066) 767�24�27, (050) 313�38�15

www.beruf�auto.net

Принеси любой диагностический ска�

нер с OBD разъемом и получи скидку на

покупку нового сканера KTS от Bosch.

Условия акции:

• Наличие действующего абонемен�

та на программное обеспечение

ESI[tronic] на сегмент SD+SIS. В случае

его отсутствия для участия в акции не�

обходимо приобрести абонемент A та

SD+SIS.

• Для обмена принимаются диагности�

ческие сканеры любого производителя.

• В акции принимают участие следу�

ющие приборы: KTS 440, KTS 570, KTS

540, KTS 530, KTS 525, KTS TRUCK.

• Компания ООО «Роберт Бош Лтд»

сохраняет за собой право изменить ус�

ловия акции без предварительного со�

общения.

Акция действует с 19.01.2015 по

19.04.2015 или до окончания запасов

акционных приборов.

Диагностический сканер KTS � без�

опасный, быстрый и удобный. Покупая

диагностические сканеры KTS, вы по�

лучаете не просто прибор для считыва�

ния ошибок с бортового компьютера, а

целый диагностично�информационный

комплекс для обслуживания и ремонта

автомобиля. Благодаря широким воз�

можностям программного обеспечения

ESI[tronic], вы получаете следующие

возможности и преимущества:

• возможность диагностировать ши�

рокий спектр автомобильных брендов

и моделей

• инструкции по ремонту автомобиля

• информация и инструкции по сер�

висному обслуживанию (например, за�

мена ремней ГРМ, данные по углам раз�

вал�схождения та давлению в шинах)

• электрические схемы более чем

860 000 модулей и 24 000 полных схем

проводки автомобилей.

По всем вопросам обращайтесь к

официальному дилеру компании

BOSCH � ООО "Гарант�Автотехник�2"

тел: (044) 223 57 60

моб. тел. (067) 983�98�18

е�mail: office@garauto.com.ua

www.garauto.com.ua

 , $ 

 

 , 

$  

KTS 525 0684400526 1995 1330

  KTS 530 0684400530 2491 1700

  KTS 540 0684400540 2924 2150

  KTS 570 0684400570 3806 3000

KTS 440 (DCU 100 + KTS 540) 0684400440 5525 4750

  KTS TRUCK 0684400512 4620 3290

АКЦИЯ! Обнови свой диагностический
сканер до уровня Bosch!

В акции участвуют следующие приборы:

Новые бренды в ассор�
тименте «Беруф�Авто»
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В
техническом обслуживании самолетов точность �

превыше всего. Поэтому в большинстве случаев не�

обходимо использовать динамометрические ключи.

Когда я пришел работать в авиакомпанию, в отделе техоб�

служивания уже был определенный набор ключей, но они

были немного устаревшие. С расширением парка компании

и, соответственно, объемов работ по техническому обслу�

живанию встал вопрос обновления инструмента.

Раньше в своей практике я пользовался ключами амери�

канского бренда Snap�On и всегда был ими доволен. А се�

годня, когда шведская компания, производящая ключи

Bahco, входит в тот же концерн, можно положиться на тра�

диционное шведское качество с одной стороны и техноло�

гии и репутацию ведущего производителя инструмента � с

другой. Это сочетание, да еще при более доступной цене,

делает выбор в пользу Bahco более чем оправданным. Для

работы мы подобрали определенный перечень ключей � как

с цифровой индикацией, так и с механической.

Для работ на открытом воздухе чаще используем меха�

нические ключи � так спокойнее, когда работаешь во влаж�

ной среде или в снегопад, и при минусовых температурах.

Механический ключ со шкалой, на которой выставляется

требуемый момент затяжки, оповещает о его достижении

щелчком. Это удобнее, чем смотреть на циферблат ключа

со стрелочной индикацией, когда надо поочередно затянуть

большое количество соединений с одинаковым моментом,

и при этом нет возможности видеть циферблат. Мы исполь�

зуем как ключи под головку, так и под специфические бол�

ты, которые используются в авиации.

Для работ в ангарах, особенно при обслуживании дви�

гателей, используем электронные ключи, которые кроме

цифрового дисплея также оснащены световой индикаци�

ей � когда требуемый момент затяжки достигнут, загора�

ется лампочка. Это особенно удобно при обслуживании

двигателей, когда из�за шума щелчок механического

ключа можно не услышать. Эти ключи позволяют осу�

ществлять очень точную тарировку там, где это предпи�

сано регламентом обслуживания. 

Мы используем ключи, на которых значения момента

можно выставлять в разных единицах измерения � как в

ньютон�метрах, так и в фунтах на фут. В зависимости от то�

го, в какой стране и каким производителем выпущен само�

лет, значения в техническом руководстве по его обслужи�

ванию могут указываться как в метрической, так и в анг�

лийской (т.н. имперской � ред.) системах измерений. Такие

ключи есть в ассортименте Bahco наряду с теми, у которых

значение момента указано только в ньютон�метрах. Еще

одно удобство ключей Bahco в том, что есть функция "ре�

верс" � я могу их переключить в любую сторону вращения

головки или полностью ее зафиксировать. 

Все используемые нами ключи Bahco в установленные

сроки проходят метрологическую поверку в УкрМетр�

ТестСтандарте, и еще ни разу не было зафиксировано от�

клонений. Когда я провожу проверку функциональности

ключа собственным прибором для проверки динамометри�

ческого инструмента, он всегда точно выдерживает все

уровни затяжки. 

Качество металла головок превосходное, все ключи вы�

полнены из хорошего металла, попадание влаги или дру�

гих жидкостей вреда им не причиняет. Ручки выполняют

из разных материалов. Мы используем ключи с металли�

ческой рукоятью, поскольку обычно работаем в перчат�

ках, кроме того, в нашей отрасли ключ можно уронить с

высоты нескольких метров. Есть у Bahco и ключи с плас�

тиковой рукоятью, которые, возможно, будут более удоб�

ны для автомехаников. Bahco также выпускает динамо�

метрические отвертки, у меня такие есть в наличии, и мы

планируем закупить еще несколько, чтобы у каждого ме�

ханика они быль под рукой.

Некоторые ключи эксплуатируются уже более пяти лет, и

ни разу не было нареканий на механизм ключа. Все рабо�

тает отлично, не приходится проводить дополнительное об�

служивание инструмента. Bahco � это надежный, удобный в

работе и точный инструмент.

«АМТУЛ» � представитель Bahco в Украине

г. Киев, ул. Академика Королева, 2

тел.: (044) 351�13�40, www.amtool.ua

С учетом высоких скоростей дви�

жения, неисправность тормозов

или рулевого управления неизбеж�

но приведет к ДТП. Поэтому тех�

нологии создания и, соответствен�

но, обслуживания автомобилей

становятся все сложнее. О том,

почему динамометрическим клю�

чам Bahco доверяют даже при об�

служивании самолетов, рассказал

механик авиакомпании WINDROSE

(Роза Ветров) Богдан Сторожук.

Точный, надежный,
удобный в работе
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Набридли мультимарочні сканери?
Ненадійні китайські сканери?

Діагностка на дилерському рівні!

Київська обл., с. Щасливе, вул. Лесі Українки, 25,  (044) 502-73-25, (067) 657-99-90
Київська обл., с. Петрівське, вул. Білогородська, 14,  (067) 242-93-73, (067) 249-51-39

тел.: 067-659-58-18, e-mail: diag@sinta-group.com.ua, www.sinta-group.com.ua

Генеральний імпортер 

в Україні запасних частин

«DAF Truck N.V.»
08290, Київська обл.

смт. Гостомель

вул. Чапаєва, 1к

тел.: (04597) 95�061

 95�062, 95�063

факс: (04597) 95�070

www.tpua.com.ua

e�mail: info@tpua.com.ua

ТРАКCПАРТС Україна Лтд
 DAF Parts Dealer™
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Х
отя раньше рядные ТНВД ус�

танавливались и на дизелях

среднего размера, сегодня

они обычно используются на боль�

ших или очень больших двигателях.

Соответственно, габариты и вес са�

мих насосов тоже весьма внуши�

тельные. Даже самый "маленький"

рядный ТНВД для четырехцилиндро�

вых двигателей трудно поднять од�

ной рукой, а когда речь идет о боль�

ших насосах � то и вдвоем управ�

ляться не всегда сподручно.

Работы с рядными ТНВД обычно

выполняются прямо на верстаках,

иногда с применением больших ти�

сков. На авторизованных сервисах

вместо тисков порой используют

специальные стапели, в основе

имеющие те же тиски, закреплен�

ные на горизонтальном валу, кото�

рый можно вращать, чтобы полу�

чить доступ к насосу как сверху,

так и снизу. Правда, вал в таких

устройствах фиксируется путем

зажатия болта, что требует прило�

жения усилий и не всегда надежно,

особенно если на вал попадет мас�

ло � под весом насоса он может

провернуться, даже будучи зажат

довольно сильно.

Так или иначе, работа с тяжелы�

ми рядными ТНВД остается пробле�

мой даже для физически сильных

механиков, и обычно им то и дело

приходится звать кого�то на по�

мощь � подержать, перевернуть на�

сос. Работа с ТНВД весом за 30 ки�

Не каждому дизелисту легко дается работа с

рядными ТНВД � некоторым без посторонней по�

мощи и вовсе не справиться. И не потому, что

конструкция этих насосов является тайной � все

они не новы и уже довольно хорошо изучены. Ко�

нечно, и с рядными ТНВД случаются «тяжелые

случаи», однако постоянной проблемой дизелис�

тов является именно их тяжесть в прямом смысле.

Силовой жонглер
на дизель�сервисе
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лограмм чревата даже потерей тру�

доспособности � можно ведь и надо�

рваться или заработать межпозво�

ночные грыжи. Да и если такая шту�

ка упадет на ногу � инвалидность

практически гарантирована. Прав�

ды ради скажем, что и небольшие

насосы могут быть опасны � пружи�

на может выстрелить толкателем с

такой силой, что на лбу большая ге�

матома будет, и это еще хорошо,

если толкатель в лоб попадет. 

Часто говорят, что у нас отноше�

ние к работникам хуже, чем в раз�

витых странах. Конечно, европей�

ское законодательство требует ор�

ганизации определенных условий

труда. Тем не менее, именно в Ук�

раине есть пример глубокой и про�

думанной заботы о дизелисте. Для

рядных ТНВД разработан стапель

под маркой "Одно Универсальное

Решение", который в буквальном

смысле переворачивает представ�

ления о способах работы с больши�

ми рядными насосами. Этот ста�

пель � еще одно изобретение ди�

ректора и учредителя днепропет�

ровской фирмы "ДиМеД" и дизель�

ного сервиса "Автодизель" Дмит�

рия Шамровского.

Разработки украинского изобре�

тателя � универсальная струбцина

для инжекторов, стапель для насо�

сов Common Rail и другие иннова�

ции � уже хорошо известны за рубе�

жом. На международных выставках

они неизменно вызывают ажиотаж.

Однако стапель для рядных ТНВД

вызывает особую реакцию посеща�

ющих выставки дизелистов. Струб�

цина для инжекторов и стапель для

Common Rail насосов, о которых

мы уже писали в предыдущих вы�

пусках (autoExpert #4�5, #6�7 за

2014), позволяют сделать работу

дизелиста удобной и ускорить ее в

разы. Стапель же для рядных ТНВД

фактически помогает избежать

еще и физических мучений.

Увидев на выставке стапель "Од�

но Универсальное Решении" мас�

тера, которых хозяева сервисов

удостоили чести посетить выстав�

ку вместе с ними, просто умоляют

приобрести такой стапель, чтобы

избавиться от ежедневных гимнас�

тических упражнений с насосами и

ванн из масла и дизтоплива, из

них вытекающего. И разумные хо�

зяева стапель приобретают � кри�

зис�то кризисом, а от человека

трудно требовать хорошей работы

в условиях, когда ему просто фи�

зически трудно ее делать.
2

1
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Пока еще машин с рядными насо�

сами на нашем рынке множество, и

это весьма актуальная вещь. Чаще

всего изнашиваются плунжерные

пары и детали механического регу�

лятора, поэтому насос приходится

разбирать практически полностью,

что требует не один раз перевер�

нуть насос для доступа с разных

сторон. Стапель для рядных насо�

сов позволяет обслуживать насосы

опорного типа с плоскими и радиус�

ными опорами, а также ТНВД флан�

цевого типа, подходит для ТНВД А�

типа с боковой крышкой, располо�

женной с любой стороны корпуса.

Обеспечивается прочная фиксация

насосов в любом необходимом для

работы положении.

Рассмотрим устройство стапеля и

принцип работы с ним. Сразу отме�

тим, что в процессе работы фикса�

ция в любом положении производит�

ся без силового закручивания каких�

либо болтов, а за счет упоров и фик�

саторов (Фото 1). 

Основание стапеля крепится к

верстаку четырьмя болтами и име�

ет два выдвижных кронштейна с

захватами для размещения на них

нержавеющего контейнера. Не�

ржавеющий контейнер для сбора

грязного масла и дизтоплива по�

зволяет избежать затрат рабочего

времени на устранение загрязне�

ний рабочих помещений (Фото 2).

Благодаря пружинам на дальних

концах этих кронштейнов контей�
4
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нер надежно фиксируется, чтобы

механик случайным движением не

разлил масло и ему потом не при�

шлось тратить время на уборку.

Когда же он пожелает вылить мас�

ло � достаточно сдвинуть контей�

нер для освобождения его из крон�

штейнов. С таких, на первый

взгляд, незначительных удобств и

начинается эргономика, сказываю�

щаяся в итоге на эффективности

рабочего процесса.

На основании стапеля размеще�

на платформа с вертикальной ко�

лонной. Платформа вращается и

надежно фиксируется через каж�

дые 45 градусов с помощью пру�

жинного фиксатора, подающей

фиксирующий ригель в паз плат�

формы. На колонне размещен го�

ризонтальный поворотный узел с

отверстиями для крепления крон�

штейна фланцевых насосов или ва�

ла опорных насосов. Горизонталь�

ный поворотный узел поворачива�

ется и фиксируется прижимным ус�

тройством в трех положениях, что и

позволяет поворачивать и перево�

рачивать насос (Фото 3�5).

К горизонтальному поворотному

узлу может крепиться кронштейн,

напоминающий по форме крюк,

предназначенный для рядных

ТНВД с фланцевой системой креп�

ления (фото 6, 7).

Для насосов с фланцевой систе�

мой крепления на кронштейн�крюк,

в случае необходимости, устанавли�

вается специальный адаптерный

фланец (фото 8�11).

Для установки насосов опорного

типа используется другой способ.

К горизонтальному поворотному

узлу крепится пластина с валом

квадратного сечения. На вал наде�

ваются две опорные лапы, имею�

щие квадратные отверстия соот�

8 9
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ветствующего размера. На эти

опорные лапы и устанавливается

рядный ТНВД опорного типа

(Фото 12�16).

В зависимости от формы насоса

(плоская или радиусная опорная по�

верхность) опорные лапы могут быть

установлены на балку как плоской сто�

роной вверх, так и стороной, имеющей

полукруглую выемку (Фото 17, 18).

Если у тяжелого рядного ТНВД ис�

пользуется комбинированный тип

крепления к двигателю: со стороны

привода � фланцевое крепление плюс

опора в задней части ТНВД, то ис�

пользуются два переходника, позво�

ляющие закрепить на опорные лапы

насосы с различным расположением

точек крепления (Фото 19, 20). 

Стапель оборудован рычагом для

демонтажа/монтажа толкателей с ро�

ликами. В комплект стапеля входят

рассухариватели толкателей. Для то�

го чтобы рычаг рассухаривателя

имел опору, к валу квадратного сече�

ния на двух кронштейнах крепится

штанга круглого сечения. Если насос

установлен с помощью кронштейна�

крюка, рычаг крепится к вертикально�

му валу с шарниром (Фото 21�24). 

Перечень насосов, обслужи�

ваемых на стапеле для ряд�

ных ТНВД "Одно Универсаль�

ное Решение":

• BOSCH M�тип, A�тип, MW� тип,

P� тип, H� тип;

• ZEXEL A� тип, P� тип;

• DENSO PE�P тип, NE (EP�11)

тип, NB (EP�9) тип, NF (EP�20)

тип, A� тип.

На стапель устанавливаются ТНВД

от четырех до двенадцати цилиндров.

Учитывая, что рядные ТНВД для

автомобильной техники сегодня

уже практически не разрабатыва�

ются � их заменили насос�форсун�

12 13

14 15

16



autoExpert №1’201547

Оборудование
для СТО

ки, насосные секции и другие ком�

пактные элементы топливной сис�

темы, данный стапель останется

универсальным до тех пор, пока

рядные ТНВД не исчезнут с рынка

технического обслуживания. И все

это время он будет экономить рабо�

чее время и силы дизелистов, и из�

бавит сервис от непредвиденных

простоев, когда при наличии зака�

зов мастер с надорванной спиной

просто не сможет выйти на работу.

Наличие на сервисах оборудова�

ния, делающего работу быстрой и

комфортной, � это не только эконо�

мия трудовых затрат. Это, в первую

очередь, � лояльность и благодар�

ность собственного персонала. Че�

ловек, привыкший работать в ком�

фортных условиях, уже не согласит�

ся уйти на другой сервис, даже если

там ему предложат зарплату немно�

го выше. У механика есть стимул

развиваться профессионально, ког�

да его труд уважаем, а создание ус�

ловий труда � прямая демонстрация

заботы о ключевом персонале. С

другой стороны, наличие на СТО

стапелей и струбцин, ускоряющих и

облегчающих работу дизелиста, по�

зволяет сэкономить на содержании

вспомогательного персонала. Таким

образом, получается, что с любой

стороны сервис только выигрывает

от приобретения устройств "Одно

Универсальное Решение". И может

разделить гордость от того, что в на�

шей стране разработаны такие уни�

кальные вещи.

Подготовил Денис Петров

ООО «ДиМеД», г. Днепропетровск
тел. (0562) 33�33�23, �88, �99
e�mail: dimed@denso.dp.ua
www.dimed.com.ua
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ПРЕВРАТИТЕ ОТРАБОТАННЫЕ МАСЛА 
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+ ЛИМИТИРОВАННАЯ ГАРАНТИЯ 10 ЛЕТ.

ЧП «СВ Далс»
моб/менеджер: (067) 372 69 08, моб/офис: (050) 434 37 75

тел/факс:  (0372) 527 596, e mail: cleanburn@ukr.net,
www.cleanburn.com.ua



П
римечательно, что в новом обновлении ПО учте�

ны просьбы украинских пользователей прибора �

еще прошлой зимой разработчики приезжали в

Киев для консультаций со специалистами "Изотоп При�

бор Сервис". В результате были добавлены или улучше�

ны некоторые функции. Надо отметить, что такая готов�

ность JalTest идти навстречу клиентам � приятное ис�

ключение в сфере диагностики. 

Что касается улучшений, по системам подготовки и пода�

чи воздуха (АРМ), тормозным системам появилась возмож�

ность параметрирования блоков. Теперь в этом отношении

JalTest полностью заменят дилерское оборудование. Оста�

лось только доработать функционал по иммобилайзерам.

Позитивное отличие состоит в том, что если доступные ди�

лерским приборам функции ограничены и требуют под�

тверждения, в случае с JalTest достаточно эксперт�кода, по�

лучаемого при покупке оборудования.

При работе с автоматическими коробками, например AS�

tronic, при наличии незапрограммированного блока управ�

ления коробкой можно ввести его с нуля в эксплуатацию на

любом автомобиле, в частности DAF, MAN, Iveco. Можно

поставить модуль, работавший на другом автомобиле � дру�

гой марки, с другим количеством осей, наличием/отсут�

ствием валов отбора мощности и т.п. В этом заключается

еще одно преимущество перед дилерским прибором: если

модуль раньше работал на Iveco, прибор его увидит и пере�

программирует под MAN. Это актуально при использовании

блоков с разборок.

Также в новом ПО добавлено ограничение лимитов ско�

рости при максимальном ограничении до 90 км/час. Можно

лимитировать ограничение скорости в диапазоне от 0

км/час до 90 км/час.

Помимо обновления, на семинаре разбирали работу с

электроникой. На сегодняшний день для диагноста наличие

только компьютера является недостаточным � у него долж�

ны быть глубокие знания электроники. Было уделено вни�

мание работе с параметрами, поскольку зачастую специа�

листы видят параметр, но не знают, как его интерпретиро�

вать. Например, есть определенный диапазон в миллимет�

рах, который обязательно к чему�то привязан, но не всегда

точка отсчета соответствует нулевой точке.

Особое внимание уделялось роботизированным авто�

матическим трансмиссиям, системе переключения пере�

дач, а также основным моментам, на которые стоит обра�

щать внимание при их ремонте. Основной упор тренинга

был поставлен на работу с такими автомобилями, как

Scania и DAF, в том числе по коробкам AS�tronic, были за�

тронуты темы не только их обслуживания, но и ремонта,

адаптации коробки на другой автомобиль.

НПП «Изотоп Прибор Сервис» � 
дистрибьютор CoJali в Украине и обладатель прав
на торговую марку JalTest на территории Украины. 
г. Киев, ул. Семашко 13, оф. 408
тел.: (044) 233�46�81, (050) 457�77�70
е�mail: jaltest�ua@mail.ru
www.jaltest.ua, www.jaltest�diagnostik.com
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В Киеве состоялся технический семи�

нар, посвященный, в частности, обнов�

лению ПО диагностического сканера

JalTest и новым возможностям прибора.

Рассматривались практические аспекты

диагностики и обслуживания систем

АРМ, тормозных систем прицепов, рабо�

та с настройками коробок передач ZF. 

Диагност Вадим Петрович Ижик,

СТО «Техавтосервис»:
«Программа семинара была направлена на ознаком�

ление с новыми функциями и новыми автомобилями, в

том числе Евро 6. Появилось много функций, помогаю�

щих быстрее выявить неисправность. К примеру, в диа�

гностике блоков расширился диапазон измеряемых ве�

личин, которые можно просмотреть. Также появились

функции считывания и записи параметров, в частности

для блоков управления АКПП. Все это мы тестировали,

проверяли на разных автомобилях. Что касается ABS,

тут также произошли обновления. Например, сейчас из

двухосного автомобиля можно сделать трехосный, а так�

же добавить/удалить датчики ABS.

Если раньше диагностика блоков заключалась в счи�

тывании ошибок, то теперь можно просматривать пара�

метры. Например, при диагностике блока подготовки

воздуха можно было просмотреть только уровень давле�

ния � сейчас же можно посмотреть, когда был сброс. При

установке нового блока можно считать параметры со

старого и записать на новый � только после этого авто�

мобиль будет нормально работать. Кстати, с модулями

АРМ на автомобилях Renault, прибор позволяет рабо�

тать без автомобиля � на столе.

В семинарах "Изотоп Прибор Сервис" хорошо то, что

глубокая теория совмещается с практическими занятия�

ми. На прошедшем семинаре мы сначала в учебном

классе в демо�версии рассмотрели все параметры, пос�

ле чего все функции были опробованы на реальных при�

мерах � на автомобилях в условиях СТО».

Диагностика по спецзаказу
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Оборудование
для СТО

Потужність та витрати

пального
Наша станція спеціалізується на

обслуговуванні, ремонті та продажу

автомобілів, включає в себе 4

приміщення загальною площею 870

кв.м. Обігрівачами Clean Burn корис�

туємось ще з 2008 року. Модель СВ

2500, теплова потужність якої � 73

кВт, використовуємо для опалення

двох приміщень площею 300 і 200

кв.м, а водонагрівачем СТВ 500 з

теплопродуктивністю 150 кВТ опа�

люємо дві кімнати 180 і 200 кв.м та

нагріваємо воду. Опалювачі працю�

ють в нас майже цілодобово,

частіше в мінімальному режимі.

Збільшуємо температуру тільки в

люті морози. За минулу зиму ми ви�

тратили приблизно 14 тис. літрів

відпрацьованого мастила, тобто 70

бочок по 200 літрів. Потужності

котлів загалом вистачає, майстри не

скаржаться � в морози ходять в

спецівках та сорочках.

Чому саме Clean Burn? 

Із всіх видів опалювачів, працюю�

чих на відпрацьованному мастилі,

представлених на той час в Україні,

наш спеціаліст вибрав саме Clean

Burn. І ми ні разу не пошкодували � ці

котли дійсно вигідні і повністю

відпрацьовують витрачені на їх

купівлю кошти. 

Що стосується економічності, в нас

є приміщення, яке ми досі опалюємо

газом. Так от, на газ ми витрачаємо

приблизно 32 тис.грн. в місяць. Ми

порахували, що за цю суму можна

опалювати котлами Clean Burn усю

нашу станцію впродовж зими. 

Частину відпрацьованого мастила

ми збираємо у нас на СТО, а части�

ну купуємо � в середньому до 30 бо�

чок, але навіть за таких умов опалю�

вати відпрацьованим мастилом

вигідніше, в порівнянні з газом або

іншим паливом.

Експлуатація
Наші опалювачі ми замовляли в

компанії «СВ Далс». Спеціалісти

сервісу оперативно встановили їх

згідно законодавчих норм та надали

повний пакет документів, необхідних

для легального користування котла�

ми. Які б органи контролю до нас не

навідувались � проблем не було. 

Що стосується експлуатації, то

якихось складнощів не виникало. Го�

ловне � заливати чисте масло, тобто

без домішок антифризу, кислот, роз�

чинників та бензину. Для цього ми

перед кожним опалювальним сезо�

ном виливаємо 20 бочок придбаного

мастила в спеціальну ємкість,

фільтруємо його за допомогою скон�

струйованого нами сітки�фільтра і

вже в очищеному вигляді подаємо

його для опалювання в котел. 

Відпрацьовані мастила ми

зберігаємо в бочках, в спеціально

відведеному для цього приміщенні. 

Технічне обслуговування проводи�

мо перед кожним опалювальним се�

зоном. Для цього викликаємо

спеціалістів з сервісу «СВ Далс». Во�

ни приїжджають, повністю розбира�

ють паливну систему котлів, чистять

її та збирають назад. За безпечну

роботу опалювачів відповідаю я зі

своїм колегою � ми контролюємо

тиск повітря в системі, вмикаємо та

вимикаємо їх. Оце і все...

Переваги та недоліки
За весь час користування можу

виділити наступні переваги. По�пер�

ше, це вигідно, навіть якщо

відпрацьоване мастило купувати.

По�друге, ми легально утилізуємо

відходи, водночас отримуючи безко�

штовне тепло. По�третє, самі апара�

ти зроблені на совість, і якщо дотри�

муватись правил експлуатації, проб�

лем не виникає. 

Що стосується недоліків, їх,

власне, і немає. А те, що можна

було б назвати недоліками, на�

справді просто заміна елементу:

був випадок, коли в одному з

котлів згоріла кнопка�пускач. Але

в нас була запасна, тому наші май�

стри замінили її самостійно, все

працює. Також були проблеми з

двигуном, але ми відправили його

на гарантійний обмін в компанію

«СВ Далс». В той же день нам до�

ставили новий двигун, тож на

сервіс компанії нарікань немає �

всі послуги виконуються якісно і

оперативно.

Підготував Валерій Троянчук

Представник Clean Burn в Україні

ПП «СВ Далс» 

м. Чернівці, вул. Руська, 86/3

тел./факс: (0372) 52�75�96

моб.: (050) 434�37�75 

e�mail: cleanburn@ukr.net

www.cleanburn.com.ua

Відгуки клієнтів

СТО «Іфкар», м. Івано�Франківськ: 

«Утилізуємо відходи
та отримуємо тепло»

Ми продовжуємо обговорювати переваги аме�

риканських обігрівачів Clеan Burn, розробники

яких на практиці реалізували ідею перетво�

рення відходів в тепло. Ця тема досить акту�

альна для більшості власників складів та СТО.

На станції «Іфкар», розташованій в місті Івано�

Франківську, встановлені котли CB 2500 та

CTB 500. Про досвід та особливості їхньої екс�

плуатації розповідає головний інженер СТО

Іван Владиславович Галенський. 

CTB 500 



Ма те ри а лы Sik kens пред наз на че ны для СТО, ко то рые уде ля ют 
боль шое вни ма ние ско рос ти и ка чес тву ре мон тов. 
На и бо лее прог рес сив ные раз ра бот ки в пер вую оче редь ре а ли-
зу ют ся в этой сис те ме. 
Ис поль зо ва ние ма те ри а лов Sik kens поз во ля ет учас тво вать в 
прог рам ме «5#и лет няя га ран тия» от  Ak zo No bel.
Оп ти маль ный тех но ло ги чес кий про цесс, пос то ян ные прог рам-
мы обу че ния пер со на ла, тех ни чес кие воз мож нос ти ма те ри а-
лов, все это по мо жет мак си маль но по вы сить при быль ность 
ку зов но го учас тка, ис поль зу ю ще го Sik kens.

Ма те ри а лы Dyna co at по лу чи ли ши ро кое рас прос тра не ние бла го-
да ря от лич ной це не.
Все про дук ты име ют не толь ко вы со кое ка чес тво, но и удоб ную 
рас фа сов ку. На ли чие го то вых цве тов на рас прос тра нен ные в 
ре ги о не мо де ли ав то мо би лей так же спо собс тву ет по вы ше нию 
ин те ре са к про дук там Dyna co at в роз нич ной тор гов ле.
Сис те ма под бо ра цве та, поз во ляя при го то вить цвет прак ти чес ки 
на лю бой ав то мо биль, от лич но за ре ко мен до ва ла се бя в ра бо те 
на СТО.
«Ан тик ри зис ное» ре ше ние для ку зов ных учас тков и тор го вых то чек.

При не из мен но вы со ком ка чес тве, при су щем толь ко сис-
те мам топ# у ров ня, ма те ри а лы Le so nal пред ла га ют ся по 
сто и мос ти, со пос та ви мой с ма те ри а ла ми сред не го це но-
во го ди а па зо на.
С по мо щью ма те ри а лов Le so nal  воз мож но ре шать 
лю бые за да чи, воз ни ка ю щие при ре мон тной пок рас ке.
Сис те ма поз во ля ет сде лать ре монт быс тро, ка чес твен но 
и не до ро го.
Le so nal  с ус пе хом при ме ня ет ся как на ав то ри зо ван ных, так 
и на не за ви си мых стан ци ях тех ни чес ко го обс лу жи ва ния.

08112, Украина, г. Киев, КиевоСвятошинский район, с. Мила, ул. Комарова, корп. 23Б
Тел.: (067) 4643036, (044) 3901106, 3901107, факс (044) 3901108,  www.farby.net.ua

ООО «Фарбы»  лакокрасочные материалы для покраски автомобиля. Материалы 3M

От хорошей цены 
до самых высоких технологий
покраски автомобилей






